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WYDZIAL ARCHITEKTURY

+ OFERTA 1

architektura

architektura krajobrazu

zagospodarowanie
przestrzenne

rewitalizacja budynkow

design — wzornictwo przemyslowe

(detale architektoniczne i urbanistyczne,

przedmioty codziennego uzytku itp.)

wnetrza architektoniczne

Oferta obejmuje opracowania analityczne
oraz wariantowe koncepcije stuzace okresleniu
zakresu, charakteru i mozliwosci inwestowania
w istniejgcg przestrzen. Celem opracowania
moze byc¢ przedstawienie koncepcji zmian
i poprawy wizualnego odbioru przestrzeni
poprzez wprowadzenie odpowiednich form
i kompozycji przestrzennych. Analizy mogg doty-
czy¢ skali urbanistycznej i architektoniczne;.

ZAKRES ANALIZ:

ocena szans rozwoju przestrzennego
miasta Poznania na podstawie kryterium
atrakcyjnosci inwestycyjnej

analiza potrzeb architektoniczno-urbani-
stycznych w zakresie infrastruktury sportowo-
-rekreacyjnej, ustugowej i innej

koncepcije i projekty urbanistyczne zespotéw
mieszkaniowych, ustugowych, handlowych,
sportowych i rekreacyjnych itd.

wspoiczesne tendencje w ksztattowaniu
zespotdéw budynkdw, np. kompleksow
szkolnictwa wyzszego w przestrzeniach
zurbanizowanych

woda w miescie — studium poprawy krajo-
brazu miasta poprzez wprowadzenie
fontann i kompozycji wodnych

Zaktad Architektury Miejsc Pracy i Rekreaciji

Zaktad Urbanistyki i Planowania Przestrzennego

Zaktad Historii Architektury i Urbanistyki
ul. Nieszawska 13C, 60-965 Poznan

tel.: +48 61 665 32 55

fax: +48 61 665 33 00

e-mail: office_darf@put.poznan.pl

water front, studium zagospodarowania
terendw nabrzezy, analiza nadbrzeznej
sylwety miasta

nowe centra urbanistyczne — koncepcje
lokalizacji i powigzan

koncepcije przeksztaicen publicznych prze-
strzeni otwartych

architektoniczne metody poprawy prze-
strzeni publicznych (mata architektura,
zielen, detal urbanistyczny, miejsca parko-
wania itp.)

studium formy i jej wptyw na istniejgcg tkanke
miejska

studia formy i krajobrazu w pasmach
rozwojowych miasta

sporzadzenie strategii rozwoju gmin

studia uwarunkowan i kierunkéw zago-
spodarowania przestrzennego miast
i gmin

sporzadzenie Miejscowego Planu Zagospo-
darowania Przestrzennego

opracowania studialne dotyczgce mozli-
wosci przeksztatcen i rozwoju obszaréw
miejskich



g

programy i projekty rewitalizacji obszarow
miejskich

zarzadzanie zasobami mieszkaniowymi
w warunkach rozwoju zréwnowazonego

kryteria oceny oraz wybdr obiektow archi-
tektonicznych i zespotdw urbanistycznych
do konserwatorskiej ochrony dobr kultury

wytyczne architektoniczno-konserwator-
skie rewitalizacji zespotu budynkéw

sporzgdzanie wzornikow architektury matych
miast wielkopolskich dla przysztosciowych
propozycji odnowy (rewitalizacji)

wirtualny, tréjwymiarowy obraz rozwoju
historycznego miasta Poznania od czaséw
przedlokacyjnych do dnia dzisiejszego

modelowe formy modernizaciji historycz-
nych obszarow zurbanizowanych, archi-
tektura wernakularna w krajobrazie wsi
wielkopolskiej

sporzadzanie dokumentacji inwentary-
zacyjnej obiektow zabytkowych

sporzgdzanie koncepcji modernizacji
obiektow zabytkowych

detal architektoniczny jako element indy-
widualizacji przestrzeni

wykorzystanie technik ceramicznych i tech-
niki witrazu oraz malarstwa monumentalnego
w realizacji, ochronie i zachowaniu dzie-
dzictwa kulturowego w architekturze (detal
architektoniczny)

system informacji wizualnej — systemy
informacji miejskiej, systemy identyfikacji
budynkow

projekty przedmiotow z zakresu wzornictwa
przemystowego (meble, urzgdzenia elek-
tryczne i mechaniczne, przedmioty uzytkowe,
pojazdy itp.)

koncepcje projektowe wnetrz sieciowych
i indywidualnych

Praca studencka w Zakfadzie Architektury
Miejsc Pracy i Rekreacji

Praca semestralna studentow
w Pracowni Designu




WYDZIAt ARCHITEKTURY

+ OFERTA 2

okreslenie mozliwosci realizacji
inwestycji uslugowych i mieszka-
niowych na zadanym terenie

analiza chlonnosci terenu
pojemnosé funkcjonalna terenu

przestrzenne mozliwosci
realizacji inwestycji

0 060 0000000000000 000000 00 00

warianty zagospodarowania terenu

Analizy wariantowe wspomagajgce inwestora - okreslenie pojemnosci funkcjonalnej terenu,
przy podejmowaniu decyzji lokalizacyjnych. z uwzglednieniem obstugi komunikacyjnej
Celem analiz jest sprawdzenie przydatnosci i infrastruktury, wariantowanie rozwigzan
konkretnego terenu dla zatozonych przez inwe- przestrzennych

stora zamierzen inwestycyjnych. . - .
yeyiny - sprawdzenie przydatnosci okreslonego

terenu dla zaktadan rzez inwestor
7AKRES ANALIZ: erenu dla za a<.:la ego prze! estora

programu funkcjonalnego
+ relacje strukturalne i przestrzenne w ujeciu

makroskalowym — dzielnica, miasto

- okreslenie, czy i w jakim zakresie i formie
istnieje mozliwos$¢ realizacji wybranego
programu funkcjonalnego dla danej
lokalizacji; wielostronne analizy dwu-
i tréjwymiarowe dotyczace rozktadu funkcji
i rozmieszczenia kubatur obiektow

oo 00 0 o
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.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

Praca studencka w Zakfadzie Architektury
Miejsc Pracy i Rekreacji

Katedra Architektury

Ustugowej i Mieszkaniowej

ul. Nieszawska 13C, 60-965 Poznan
tel.: +48 61 665 33 05
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+ OFERTA 3

analiza formy architektonicznej i detalu
na obszarach uwarunkowanych kulturowo

analiza semiotyczna obszaru inwestycji
genius loci

kontekst architektoniczny
i urbanistyczny

wzornik architektoniczny

styl architektoniczny

0 0 0 0000000000000 000000000000 000

Analizy wariantowe stuzgce okresleniu zakresu ZAKRES ANALIZ:
zastosowania formy architektonicznej dla terendow
uwarunkowanych historycznie i kulturowo. Inwestor
przy podejmowaniu decyzji lokalizacyjnej
uzyskuje — dzieki tym analizom — informacije

« kontekst urbanistyczny i przestrzenny
w relacjach makroskalowych — dzielnica,
miasto

o formie, charakterze i rodzaju jezyka architek- - okreslenie wartosci architektonicznych

tonicznego mogacego znalez¢ zastosowanie
w danym kontekscie urbanistyczno-krajobra-
zowym. Dzieki temu moze wstepnie ocenic, czy
uzyskany w wyniku analiz architektoniczny obraz
przysztej inwestycji oraz rodzaj wykonczenia
detalem miesci sie w jego zatozeniach odnosnie
do charakteru architektonicznego obiektow,
jak réowniez w inwestorskich zaftozeniach
budzetowych.

znajdujacych sig na rozpatrywanym
terenie wraz z niezbednym kontekstem
urbanistycznym i krajobrazowym

wyznaczenie specyficznych cech architek-
tonicznych dla nowych inwestycji na danym
terenie. Dla bardziej ztozonych sytuaciji prze-
strzennych (np. dzielnice mieszkaniowe
lub wielkoprzestrzenne obiekty ustugowe
lokalizowane w poblizu historycznych czesci
miast) analizy powyzsze konczg sie opraco-
waniem wzornika architektonicznego, ktéry
okresla mozliwe do zastosowania w projek-
tach architektonicznych formy i detale

.
.
.
.
.
.

Katedra Architektury

Ustugowej i Mieszkaniowej

ul. Nieszawska 13C, 60-965 Poznan
tel.: +48 61 665 33 05
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WYDZIAt BUDOWNICTWA I INZYNIERII SRODOWISKA

Uniwersalna maszyna wytrzymafosciowa
Instron Satec

Konstrukcja dachu ciggnowego

Szkoleniowy budynek pasywny

14

+

OFERTA 1

mechanika konstrukeji,
budowli i materiatow

pomiary drgan budowli istniejgcych, projekty
wibroizolaciji lub ttumikow drgan

komputerowa analiza konstrukcji wyko-
nanych z r6znych materiatéw (stal, beton,
drewno i inne), obejmujgca statyke, dyna-
mike i statecznos¢ w zakresie:

«+ duzych przestrzennych uktadéw ramo-
wych, kratowych oraz ptyt i powtok

« « wysokich budynkéw, kominéw, masztow
i stupéw energetycznych, budowli zabyt-
kowych i in.

-+ budowli poddanych wptywom
sejsmicznym lub para-sejsmicznym, pod
oddziatywaniem wiatru, cieczy i gruntu

ocena bezpieczenstwa konstrukcji, usta-
lanie obcigzen dopuszczalnych i sposobu
ich zwiekszenia wraz z projektami i wzmoc-
nieniami itp.

doradztwo w zakresie projektowania
i wykonawstwa konstrukcji metalowych,
zelbetowych, sprezonych, murowych
i drewnianych

prébne obcigzenia konstrukceji, niszczgce
i nieniszczace badania materiatow i budowli
prowadzone w laboratorium instytutu lub na
budowie

badania materiatobw budowlanych
i wyroboéw dotyczgce m.in. cech wytrzy-

Vlgelennnine

|
i
1

matosciowych, mrozoodpornosci,
wodoszczelnosci, odpornosci na wptywy
chemiczne, odpornosci na Scieranie,
obcigzenia zmeczeniowe, skurcz i in.

pomiary in situ oraz symulacje komputerowe
procesow termicznych i wilgotnosciowych
oraz zjawisk akustycznych (m.in. ocena
izolacyjnosci akustycznej elementow ze
szkta klejonego

projektowanie betonoéw zwyktych i specjal-
nych o zadanych cechach mechanicz-
nych i trwatosciowych , w tym betonéw
ze zbrojeniem rozproszonym, betonéw
o wtasciwosciach drenazowych, betonéw
o wysokiej i ultra wysokiej wytrzymatosci

badanie i ocena stanu technicznego budowli
(m. in. budowli zabytkowych) ich elementow
konstrukcyjnych (metalowych, zelbetowych,
sprezonych i drewnianych), a takze projekty
naprawy

przeglady techniczne budynkéw

ekspertyzy konserwatorskie i mikologiczne

Instytut zatrudnia grono pracownikow o najwyz-
szych kwalifikacjach zawodowych i naukowych.
Wielu z nich posiada petne uprawnienia budow-
lane do projektowania i wykonawstwa robot
budowlanych, uprawnienia rzeczoznawcow
wojewddzkich lub nadanych przez Gtowny
Urzad Nadzoru Budowlanego, uprawnienia
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rzeczoznawcow majgtkowych i uprawnienia
ekspertéw w réznych dziatach budownictwa.

+ OFERTA 2

planowanie inwestycji -
BAZA BADAWCZA . . .. | -7

1 organizacjl procesu E
Instytut Konstrukcji Budowlanych posiada
laboratoria wyposazone w najnowoczesniejszy
sprzet, m.in. stendy i sitowniki do badan w skali
naturalnej ptyt warstwowych ze zréznicowa-
nymi rdzeniami, maszyny wytrzymatosciowe

inwestycyjnego S

wielokryterialna analiza w planowaniu

Matest CO89-10 (3000 kN) i INSTRON 8505 (2400
kN) z nowym oprogramowaniem i aparaturg
do pomiaru przemieszczen i odksztafcen,
zestaw pomiarowy MGC Plus firmy Hottinger
Balowin Messtechnik, komore do badania
mrozoodpornos$ci TOROPOL K-010, urzgdzenia
do badania wodoprzepuszczalnosci betonu
i pomiaru stopnia napowietrzenia mieszanki,
tarcze Boehme'go, zestaw wiertniczy Hilti
z oprzyrzagdowaniem, skaner Hilti do rejestracii
zbrojenia w betonie, 12 stanowisk do badania
petzania/skurczu, 5 komér klimatycznych,
pomieszczenie o stabilizowanych warunkach
temperaturowo-wilgotnosciowych o wymiarach
35m 1,5m 3,0m. Posiada takze nowo-
czesny sprzet komputerowy oraz zaawanso-
wane programy do obliczen konstrukciji takie
jak Abaqus, Robot, Rm-Win, Rm-Win 3D, Pakiet
Intersoft, Autocad 2009.

Instytut Konstrukcji Budowlanych
ul. Piotrowo 5, 60-965 Poznan

tel.: +48 61 665 24 54

fax: +48 61 876 61 16

e-mail: office_se@put.poznan.pl

inwestycji

doradztwo inwestycyjne: doradztwo
w zakresie projektowania obiektow budow-
nictwa ogolnego, przemystowego, rolniczego
i specjalnego

doradztwo menedzerskie

doradztwo techniczne w sprawach doboru
technologii, materiatéw i rozliczen

komputerowe wspomaganie projekto-
wania budowli i organizacji budowy

optymalne projektowanie konstrukcji lub
elementéw konstrukcyjnych

kosztorysowanie robét (branza budowlana
i pokrewne)

zarzadzanie i wycena nieruchomosci

Instytut Konstrukcji Budowlanych
ul. Piotrowo 5, 60-965 Poznan

tel.: +48 61 665 24 54

fax: +48 61 876 61 16

e-mail: office_se@put.poznan.pl

15



WYDZIAt BUDOWNICTWA I INZYNIERII SRODOWISKA

. Doswiadczalny budynek pasywny

Komputerowa symulacja wybuchu w budynku

. Proba szczelnosci budynku za pomocg zestawu
pomiarowego , Blower-door”

+ OFERTA 3

organizacja specjali-
stycznych studiow
podyplomowych,

kursow i szkolen

Poza podstawowymi wykiadami realizowanymi
na kierunku budownictwo na studiach I, Il'i lll
stopnia Instytut prowadzi specjalistyczne kursy
i studia podyplomowe z zakresu:

- budownictwa energooszczednego i pa-
sywnego wraz z oceng energetyczng i

16
2

(1)
budynku i
35
realizacji inwestycji celu publicznego oraz s
dig
procedur FIDIC i banku $wiatowego b7

- szacowania nieruchomosci

projektowania konstrukcji stalowych
i zespolonych z uwzglednieniem warunkow
pozarowych

-+ obstugi programu AUTOCAD

+ nowych metod kosztorysowania robot '
budowlanych |

- stosowania nowych norm, nowych tech-
nologii, technik komputerowych wspoma- oy
gajacych projektowanie konstrukcji oraz
w innym zakresie — rowniez na zlecenia
firm

SEEEREEEERRREEY

Instytut Konstrukcji Budowlanych
ul. Piotrowo 5, 60-965 Poznan

tel.: +48 61 665 24 54

fax: +48 61 876 61 16

16 e-mail: office_se@put.poznan.pl



+ OFERTA 4

komputerowa symulacja zjawisk

: w biomechanice i procesdw specjalnych

KOMPUTEROWA SYMULACJA ZJAWISK
W BIOMECHANICE

+ wspomaganie projektowania sprzetu
medycznego, w tym szczeg6lnie implantéw
oraz instrumentarium medycznego

+ badania numeryczne oraz eksperymentalne
z zakresu statyki, dynamiki, statecznosci,
plastycznosci i zniszczenia ukfaddw biome-
chanicznych, w tym szczegolnie systemow
implantologicznych

- symulacje komputerowe zjawisk mecha-
nicznych towarzyszacych zabiegom
chirurgicznym (implantacjom)

+ komputerowe wspieranie projektowania
systemow stabilizacji oraz leczenia i reha-
bilitacji urazéw uktadu kostno-stawowego
(kregostupa)

- analizy wptywu réznych czynnikéw na
prace mechaniczng uktadu kostnego,
wigzadtowego i migsniowego

- ocene wplywu degeneraciji tkanek, wywotanej
zmianami patologicznymi (osteoporoza)
czy bedacych efektem ich przebudowy, na
charakterystyki mechaniczne i kinematyczne
struktur biologicznych. Analize rozkiadu
naprezen w kosciach, miesniach i wieza-
dtach oraz zmian w ruchomosci uktadu
kostno-szkieletowego na skutek ewolucji
wiasciwosci konstytutywnych tkanek

wykorzystanie technik symulacji kompu-
terowych do badan wtasciwosci mecha-
nicznych (takze ztozonych charakterystyk
nieliniowych) i mechanizméw zniszczenia,
biomateriatéw. Materiaty ceramiczne,
metale (tytan) i ich stopy.

MODELOWANIE PROCESOW SPECJALNYCH

+ wielokryterialna ocena bezpieczenstwa
konstrukcji; ocena bezpieczenstwa i graniczne;
nos$nosci konstrukcji narazonej na dziatanie
nietypowych obcigzen impulsowych na przy-
ktad wybuchu (magazyny, stacje benzynowe,
parkingi, banki, ambasady)

- doradztwo techniczne i projektowanie
wzmocnien konstrukcji; doradztwo na
etapie projektowania konstrukcji nara-
zonej na wyjgtkowe zagrozenia terrory-
styczne i militarne; doradztwo w zakresie
wzmacniania istniejagcych konstrukciji

+ ocena bezpieczenstwa; globalna ocena
bezpieczenstwa ruchu pieszego i kotowego
w obrebie istniejgcych obiektow budowla-
nych narazonych na wystgpienie sytuaciji
wyjatkowych

Oferta jest skierowana do klientow instytu-
cjonalnych, zainteresowanych oceng stanu
bezpieczenstwa posiadanych lub budowanych
budynkéw w wyniku dziatania nietypowych
obcigzen (eksplozja, tgpnigcia ziemi). Analiza
jest prowadzona z wykorzystaniem najnowszego
oprogramowania komputerowego i poddana
ocenie wysokiej klasy specjalistow z dane;j
dziedziny. Opracowane wyniki sg poréwnane
z aktualnie istniejgcymi rozporzadzeniami.

Instytut Konstrukcji Budowlanych
ul. Piotrowo 5, 60-965 Poznan

tel.: +48 61 665 24 54

fax: +48 61 876 61 16

e-mail: office_se@put.poznan.pl
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WYDZIAt BUDOWNICTWA I INZYNIERII SRODOWISKA

+ OFERTA &

ZAKLAD OGRZEWNICTWA,
KLIMATYZACII I OCHRONY POWIETRZA

badanie oporow przeptywu i charakterystyk
przeptywowych urzgdzen ogrzewczych
i wentylacyjnych, wymiennikow ciepfa, prze-
ptywomierzy i elementow armatury

wymiana ciepta w elementach urzadzen
grzewczych i wentylacyjnych oraz
w wymiennikach ciepta

badania i modelowanie pola temperatury
gruntu oraz gruntowych wymiennikéw
ciepta

badania i analiza pracy elementow sieci
i weztéw cieptowniczych

minimalno-energijne sterowanie syste-
mami ogrzewczymi, wentylacyjnymi
i Klimatyzacyjnymi

ksztattowanie Srodowiska wewnetrznego
dla potrzeb ludzi, jak i dla wybranych
technologii

oszczedne gospodarowanie energia;
energooszczedne systemy ogrzewcze
i klimatyzacyjne

modelowanie proceséw cieplnych i prze-
ptywowych w budynkach i instalacjach,
ochrona cieplna budynkow i jej wptyw
na zapotrzebowanie energii

systemy i urzgdzenia ochrony powietrza,
technologie oczyszczania spalin i gazow
odlotowych

termiczna utylizacja odpadow
drzewnych

Instytut Inzynierii Srodowiska
ul. Piotrowo 5, 60-965 Poznan
tel.: +48 61 665 24 38

fax: +48 61 665 24 39

e-mail: office_ee@put.poznan.pl

ZAKLAD ZAOPATRZENIA W WODE

Badanie efektywnosci energetycznej
pompy ciepfa typu woda — powietrze

I OCHRONY SRODOWISKA

badania urzgdzen i procesow w systemach
wodociggowych i kanalizacyjnych

modelowanie i optymalizacja uktadow
wodociggowych

monitorowanie, modelowanie i ochrona wod
powierzchniowych

struktura osadéw pochodzacych z oczysz-
czania wody i Sciekow

technologie i urzadzenia do uzdatniania
wody i oczyszczania sciekow

metody uzdatniania wody, rekultywacja
wod i gruntéw

testy toksycznos$ci w ochronie i kontroli
jakosci wod

integracja metod fizykochemicznych,

biochemicznych i informatycznych
w inzynierii Srodowiska




+ OFERTA 6

: propozycje analiz teoretycznych, prac badawczych i pomiarowych

ZAKLAD OGRZEWNICTWA,
KLIMATYZACII I OCHRONY POWIETRZA

pomiary i monitoring parametrow srodowisko-
wych (temperatury, wilgotnosci, predkosci,
promieniowania stonecznego, komfortu
cieplnego, liczby czastek i stezenia CO,
w powietrzu)

pomiary, monitoring i ocena uktadéw
grzewczych, wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych

badania cieplne i przeptywowe elementow
armatury oraz instalacji grzewczych
i klimatyzacyjnych

ocena skutecznosci dziatania instalaciji
grzewczych i wentylacyjnych na podstawie
pomiaréw

budownictwo energooszczedne i pasywne
—ocena, analiza, pomiary kontrolne; audyty
i charakterystyki energetyczne budynkow

pompy ciepta — ocena dziatania, charak-
terystyki energetyczne

wymienniki gruntowe — ocena skutecznosci
i optacalnosci stosowania

kottownie i ciepfownie — ocena, sprawnos¢
i modernizacja

bioenergia w ogrzewnictwie i ciepfownictwie

ocena oddziatywania obiektow i inwestycji
na $srodowisko (ochrona powietrza)

pomiary cisnienia powietrza w pomieszcze-
niach czystych i filtrach

pomiary oporow przeptywu elementow
regulacyjnych (np. zaworéw, zasuw, prze-
pustnic, filtréw) w instalacjach wodocig-
gowych, ciepfowniczych, gazowniczych,
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

pomiary charakterystyk wentylatorow
i dmuchaw oraz pomp wirowych mate;j
i Sredniej mocy

analiza teoretyczna i pomiary wymien-
nikéw cieptfa (np. rekuperatoréw) oraz
procesow cieplnych w réznych techno-
logiach (np. w celu ,odzysku” ciepta)

ZAKLAD ZAOPATRZENIA W WODE
I OCHRONY SRODOWISKA

opracowanie modeli komputerowych obli-
czania ukladdw transportu i dystrybucji wody
(rurociggi transportujgce wode z uje¢ do
stacji uzdatniania, sieci wodociggowe)

prace wdrozeniowe i serwisowe dotyczgce
zastosowania modeli komputerowych
i programéw (np. GIS) dla wspomagania

zarzadzania procesami eksploatacji
i rozwoju wodociagow

ocena strategii, programow, koncepcji
oraz projektow dotyczgcych modernizacii
i rozwoju wodociggow

ocena i weryfikacja wnioskéw o zatwier-
dzenie taryf za wode i Scieki dla przedsig-
biorstw wodociggowo-kanalizacyjnych

badania efektywnosci oddziatywania
reagentow chemicznych i biochemicznych
w procesach oczyszczania wod, sciekow
i gruntow

unieszkodliwianie odpad6w organicznych
przez kompostowanie

ocena technologiczna sprawnosci i efek-
tywnosci oczyszczalni i stacji uzdatniania
waod

opracowanie technologii oczysz-
czania $ciekéw komunalnych
i przemystowych

analiza fizykochemiczna sciekow

Instytut Inzynierii Srodowiska
ul. Piotrowo 5, 60-965 Poznan
tel.: +48 61 665 24 38

fax: +48 61 665 24 39

e-mail: office_ee@put.poznan.pl
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+ OFERTA 7

badania i ocena jakosci
materialow i nawierzchni
drogowych

budownictwo drogowe

badania i ocena stanu
nawierzchni drogowych

systemy zarzadzania
drogami (PMS)

Badania nawierzchni i opracowany algorytm
systemu wspomagajacego zarzadzanie drogami
usprawniajg utrzymanie drog, zwiekszajg trwa-
tos¢ i bezpieczenstwo.

PROWADZIMY KOMPLEKSOWE BADANIA:

materiatow, mieszanek mineralno-asfalto-
wych i betonow cementowych wbudowanych
w nawierzchnie drogowe

- wifasciwosci reologicznych i funkcjonal-
nych lepiszczy asfaltowych i wypetniaczy
mineralnych

nos$nosci nawierzchni wraz z projektem ich
wzmocnienia

ocena trwato$ci zmeczeniowej materiatow
i nawierzchni drogowych

zastosowanie nowoczesnych rozwigzan tech-
nologicznych dla podwyzszenia trwatosci
zmeczeniowej nawierzchni drogowych

- zastosowanie zaawansowanych technik
obliczeniowych do projektowania i oceny
nosnosci nawierzchni

diagnostyka nawierzchni drogowych

Instytut Inzynierii Lagdowej

Zaktad Drég, Ulic i Lotnisk
ul. Piotrowo 5, 60-965 Poznan
tel.: +48 61 665 24 33

e-mail: romuald.sztukiewicz@put.poznan.pl

SRODOWISKA

. Maszyna do oznaczania wytrzymatosci
betonu na Sciskanie

Aparat bezposredniego Scinania
do pomiaru wiasciwosci gruntu

WYHKORZYSTUJAC ZAAWANSOWANE TECH-
NIKI KOMPUTEROWE, REALIZUJEMY:

- systemy wspomagajgce zarzadzanie
drogami

- modelowanie zmian stanu technicznego
nawierzchni

+ prognozowanie zmian stanu nawierzchni
drogowych

+ ocena stanu nawierzchni ulic i drég
publicznych

,System wspomagania zarzadzania drogami”
moze by¢ stosowany przez zarzadcow drog na
roznych poziomach administracji drogowe;.

Opracowanie wymienionych zagadnien byto
mozliwe dzieki zastosowaniu zaawansowanych
technik komputerowych, stworzeniu obszemej
i nowoczesnej bazy danych oraz podjeciu prac
badawczych i rozwojowych zwigzanych z:

+ modelowaniem zmian parametru stanu
technicznego elementow ulic

- prognozowaniem zmian stanu technicz-
nego wraz z optymalizacjg naktadéw
potrzebnych na utrzymanie

optymalizacije list rankingowych ulic prze-
znaczonych do wykonania zabiegéw
utrzymaniowych

+ szacowaniem naktadow na prace zwigzane
z utrzymaniem ulic i placoéw miejskich

+ oceng stanu technicznego nawierzchni
drogowych
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+ OFERTA 8

badania wytrzymalosci i no$nosci podtorza
kolejowego i tramwajowego oraz projektowanie
wzmocnien

ocena stanu nawierzchni szynowych

badania z zakresu inzynierii ruchu kolejowego,
tramwajowego i miejskiego

droga kolejowa
podtorze

nawierzchnia

inzynieria ruchu

Zaktad Drog Kolejowych oferuje badania
odksztatcalnosci podtorza kolejowego i oceny
wzmocnien podtorza, wykorzystujgc zestawy
plyt VSS o érednicy 30 i 15 cm. Do precyzyj-
nych pomiaréw wraz z ptytg wykorzystujemy
zestaw czujnikow elektronicznych wraz ze
wzmacniaczem i odpowiednim oprogramowa-
niem komputerowym. Do badania parametrow
spokojnosci ruchu pojazdéw szynowych i oceny
stanu nawierzchni szynowych stosujemy miernik
przys$pieszen z odpowiednim oprogramowa-
niem. Oferujemy rowniez mozliwos¢ wykony-
wania badan i analiz z zakresu inzynierii ruchu,
w szczegolnosci inzynierii ruchu kolejowego
i tramwajowego, inzynierii ruchu miejskiego
oraz jako$ci ruchu na sygnalizacjach $wietl-
nych. Dysponujemy programami symulacyjnymi
do badania jakosci ruchu kolejowego (SOUT)
i na skrzyzowaniach z sygnalizacjg swietlng
(FLEXSYT). Nasze doswiadczenie obejmuje
projekty wykonywane na zlecenie m.i. miasta
Poznania i PKP PLK.

Instytut Inzynierii Lagdowej

Zaktad Drég Kolejowych

ul. Piotrowo 5, 60-965 Poznan

tel.: +48 61 665 24 07, +48 61 665 24 31
fax.: +48 61 665 26 38
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+ OFERTA 9

system pomiarowy
do laboratoryjnych

i terenowych badan
diagnostycznych
konstrukeciji

system pomiarowy
firmy Hottinger
Baldwin Messtechnik

RN N S S S RN )

pomiary
tensometryczne

badania diagnostyczne

konstrukeciji
inzynierskich

laboratoryjne
i terenowe badania
wytrzymalosciowe

pomiary zachowan

dynamicznych

konstrukc ] 1 System pomiarowy firmy Hottinger Baldwin Messtechnik jest oparty na 128-kanafowym mostku pomia-
rowym MGCPlus do pomiaréw tensometrycznych oraz pomiaréw za pomocg czujnikéw indukeyjnych.

badania stat YCZIe System uzupetnia zestaw urzgdzen do badan diagnostycznych konstrukgcji inzynierskich (nienisz-

czacych badan wytrzymatosciowych betonu, badan cech fizycznych oraz badan chemicznych stali
i betonu). Zestaw stuzy do laboratoryjnych i terenowych badan wytrzymatosciowych, w szczegol-
nosci do pomiaréw zachowan dynamicznych konstrukciji i ich elementow.

i zmeczeniowe

badania duzych

W badaniach laboratoryjnych wykorzystywany jest stend o diugosci 30 m wyposazony w zamocowany

w ramie sitownik hydrauliczny dwustronnego dziatania firmy Schenck o maksymalnej wywieranej

konstrukc ] i sile 630 kN. Sitownik jest sterowany komputerowo i moze stuzy¢ zaréwno do badan statycznych,
jak i zmeczeniowych. Moze stuzy¢ do badania duzych modeli lub elementéw konstrukcii.

modeli i elementow

Instytut Inzynierii Lagdowej
Zaktad Budowy Mostow

ul. Piotrowo 5, 60-965 Poznan
tel.: +48 61 665 34 10

22 e-mail: office.bridges@put.poznan.pl



+ OFERTA 10

: tachimetria elektroniczna i GPS

Oferujemy wykonywanie nastepujacych prac
geodezyjnych:

* precyzyjne pomiary przemieszczen
pionowych, poziomych i przestrzennych
w zaleznosci od charakteru badanego
zjawiska

- testowanie i wdrozenie odbiornikéw GPS
w trybie RTK

- badania atestacyjne dalmierzy
elektromagnetycznych

+ pomiary testowe, diagnostyczne i kontrolne
budowli i konstrukciji

Zakiad Geodezji wyposazony jest w precy-
zyjny sprzet pomiarowy, szczegolnie uzyteczny
w pomiarach przemieszczen budowli
i konstrukeji inzynierskich:

- tachimetr Leica TCRP 1201+, zapewnia
precyzje pomiaréw katowych +3” i linio-
wych =1 mm;

+  zestaw niwelatora kodowego Zeiss DiNi11,
daje mozliwos¢ pomiaru wysokosciowego
z btedem 0,1 mm;

- zestaw odbiornikéw satelitarnych GPS
Topcon HiperPro umozliwia wykonywanie
precyzyjnych pomiaréw z lokalng anteng
bazowa, z btedem =5mm lub pomiaréw
masowych w trybie RTK, w nawigzaniu do
stacji referencyjnych (ASG, TPI-NET itp).

Zapewniamy solidno$c¢, terminowos¢ i kompe-
tencje. Wykonujemy geodezyjng interpre-
tacje wynikdw pomiardw przemieszczen oraz
pomiaréw diagnostycznych.

Tachometr elektroniczny Leica Flexline TSO2

Instytut Inzynierii Lagdowej
Zaktad Geodezji

ul. Piotrowo 5, 60-965 Poznan
tel.: +48 61 665 24 20

e-mail: ireneusz.wyczalek@put.poznan.pl
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WYDZIAL BUDOWY MASZYN I ZARZADZANIA

+ OFERTA 1

identyfikacja skladnikéw mikrostruktury

@06 0000000000000 0000000 0000

rozklady twardosci i mikrotwardosci

analiza i mikroanaliza skladu chemicznego

ocena jakosci obrobki cieplnej i cieplnochemicznej

badania przeloméw i przyczyn pekania

opracowanie wykresdw ctp

badania wlasciwosci fizykochemicznych

ZAKLAD METALOZNAWSTWA I INZYNIERII POWIERZCHNI

PRACOWNIA MIKROSKOPII
ELEKTRONOWEJ

badania z zastosowaniem transmisyjnej (TEM
Philips) oraz skaningowej (SEM Tescan)
mikroskopii elektronowej:

- identyfikacja mikrostruktury

+ badania morfologii i rozmieszczenia
wydzielen oraz ich identyfikacja

+ dyfrakcyjna mikroanaliza rentgenowska
(EDS)

+ mikroanaliza chemiczna jakosciowa
(rozktad pierwiastkow w postaci map)
oraz ilosciowa

+ badania przetoméw wraz z analizg
przyczyn zniszczenia materiatu

PRACOWNIA METALOGRAFICZNA

badania metalograficzne (wykonanie zgtadu
i zdje¢ struktury wraz z ich interpretacja)

pomiary twardosci metodg Rockwella
oraz mikrotwardosci metodg Vickersa,
w tym badania rozktadu mikrotwardosci
w cienkich warstwach

analiza skladu chemicznego stopow zelaza
spektroskopem optycznym (EOS Baird)

PRACOWNIA BADAN FIZYCZNYCH

e 00000000000 00

badania i analizy z wykorzystaniem: dyla-
tometru Adamel-Lhomargy LKO2, mikro-
analizatora DTA M5 Setaram, stanowisk
do badan termo- i magnetometrycznych
Setaram. Mozemy wyznaczy¢:

+» wspotczynniki rozszerzalnosci liniowej
materiatow

«+ temperatury charakterystyczne przemian
fazowych i strukturalnych

«+ parametry kinetyki przemian
fazowych

«+ wykresy CTPc i CTPi

++ zawartos¢ faz (np. austenitu
szczatkowego)

++ zaroodpornosc

Instytut Inzynierii Materiatowej

Zaktad Metaloznawstwa i Inzynierii
Powierzchni

pl. M. Skiodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan
tel /fax: +48 61 665 35 76

e-mail: office_mse@put.poznan.pl



Skaningowy mikroskop elektronowy

ZAKLAD NANOMATERIALOW FUNKCJONALNYCH

+ OFERTA 2

spawalnictwo
(technologie .
spawania, wps,

ekspertyzy, badania
metalograficzne,
robotyzacija, :
technologie
spawalnicze,
zgrzewanie,
spawanie, ciecie
tlenowe, ciecie
plazmowe, spawanie
mag, spawanie

mig, spawanie tig,
badanie wlasciwosci
zlaczy spajanych,
proby zginania,
proby zrywania,
proby tamania, praby
udarnosci)

LABORATORIUM PLAZMY
I SPAWALNICTWA

wykonywanie ekspertyz w zakresie urzgdzen
spawalniczych, technologii spawalnictwa
i konstrukcji spawanych (opracowanie WPS,
robotyzacja i automatyzacja procesow
spawalniczych)

wykonywanie ztgczy zgrzewanych punk-
towo, garbowo, liniowo i doczotowo;
ciecie tlenowe i plazmowe blach

teoretyczne szkolenia z technologii spawania
gazowego palnikiem acetylenowo-tleno-
wym, recznego spawania tukowego elek-
trodami otulonymi, spawania w ochronie
gazéw ochronnych, metodg MAG, TIG, MIG,
spawania tukiem krytym, zgrzewania rezy-
stancyjnego i tarciowego, lutowania i ciecia
termicznego: tlenowego i plazmowego

badania wtasciwosci mechanicznych
ztaczy spajanych: proby rozciggania
i zginania ztgczy spawanych, proby
udarno$ci pfaskich ztgczy doczotowych,
proby tamania oraz twardos$ci badania
metalograficzne ztgczy spajanych

pomiar i kontrola parametrow rezystancyj-
nego zgrzewania punktowego; optymalizacja
parametrow rezystancyjnego zgrzewania
punktowego, garbowego, liniowego
i doczotowego

Instytut Inzynierii Materiatowej

Zaktad Metaloznawstwa i Inzynierii
Powierzchni

pl. M. Skiodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan
tel./fax: +48 61 665 35 76

e-mail: office_mse@put.poznan.pl
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nanomaterialy

mechaniczna synteza

e e 00000000
e 000000000

wysokoenergetyczne rozdrabnianie (mielenie)

wlasciwosci magnetyczne

morfologia powierzchni (badania struktury, pomiar chropowatosci)

przemiany fazowe (topnienie, krystalizacja, zeszklenie, utlenianie, dsc,
korozja, bateria, potencjostat, dyfrakcja, promienie x, analiza fazowa)

ZAKLAD NANOMATERIALOW FUNKCJONALNYCH

LABORATORIUM NANOMATERIALOW

) e o 0o 0000000000000

badania wtasciwosci magnetycznych mate-
riatbw magnetometrem wibracyjnym

opracowywanie nowych typoéw materiatow
metalicznych i nanokompozytéw metaliczno-
ceramicznych, wytworzonych metodami
mechanicznej syntezy, wysokoenergetycz-
nego rozdrabniania i wodorowania; procesy
obrébki cieplnej prowadzone w atmosferze
argonu, azotu, wodoru, prozni w tempera-
turze do 1200°C

mielenie materiatow wysokoenergetycz-
nymi mtynkami planetarnymi (Fritsch
~Pulverisette 5”) i typu shaker (SPEX
8000) do wielkosci ziaren na poziomie
nanometréw

prowadzanie badan w zakresie oceny zdol-
nosci sorpcyjnych materiatow oraz kinetyki
absorpcji — desorpcji gazow w zakresie
ci$nien od 0 do 20 MPa i temperatur
do 500°C przy uzyciu analizatora HPVA
100), badania specjalistyczne materiatow
odwracalnie absorbujgcych woddr, analiza
przemian fazowych zachodzacych wyniku
absorpcji gazu

Zaktad Nanomateriatéw Funkcjonalnych
Instytut Inzynierii Materiatowej

pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan
tel./fax: +48 61 665 35 76

e-mail: office_mse@put.poznan.pl

PRACOWNIA MIKROSKOPII
SIL. ATOMOWYCH

e e 00 0 o

badania mikro- i nanostruktury wszystkich
typéw materiatdow mikroskopem AFM
(Quesant Q-250); mikroskop AFM umoz-
liwia przedstawienie morfologii powierzchni
w zakresie obszaréw od kilkunastu nano-
metrow do kilkudziesigciu mikrometrow
(powiekszenia do kilkuset tysigcy);
zdjecia powierzchni sg trojwymiarowe.
Mozliwe sg pomiary chropowatosci oraz
przedstawianie przekrojow powierzchni

badania przemian fazowych materiatéw pod
wptywem zmian temperatury réznicowym
kalorymetrem skaningowym DSC, w zakresie
od temperatury pokojowej do 725°C; DSC
umozliwia wyznaczanie wiasciwosci ciepl-
nych materiatow w zakresie temperatur od
20 do 725°C, m.in.: topnienie, krystalizacja,
zeszklenie, utlenianie

PRACOWNIA RENTGENOWSKA

wyposazona jest w nowoczesny dyfrak-
tometr rentgenowski EMPYREAN wraz
z bazg danych umozliwiajgcy badania
dyfrakcyjne materiatéw litych i proszko-
wych promieniami X, obejmujgce analize
fazowa, ilosciowa, jakosciowa, pomiar
wielkosci krystalitow oraz parametrow
sieci jak rowniez dyfrakcje nisko katowa
SAXS

PRACOWNIA ELEKTROCHEMICZNA

ce o e oo

przyspieszone badania korozyjne w oparciu
o krzywa polaryzacji z wykorzystaniem poten-
cjostatu/galwanostatu (Solartron)

badania charakterystyk tadowania/wyta-
dowania, SEM, napigcia potogniw, ogniw
i baterii za pomocg potencjostatu/galwa-
nostatu ATLAS 0461 Multichannel Battery
Interface firmy Atlas-Sollich

ce o e oo
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OFERTA 4

materialy trudno
skrawalne

laserowe wspomaganie
toczenia

pomiar:

. sily i temperatury
skrawania,

. struktury geometry-
cznej powierzchni,
-drgan i emisji
akustycznej

Badania skrawalno$ci materiatow trudno skra-
walnych w warunkach tradycyjnych i ze wspo-
maganiem laserowym

Laboratorium oferuje badania w zakresie
dokfadnej obrébki skrawaniem materiatow
trudno skrawalnych, takich jak: stale zahar-
towane, ceramika konstrukcyjna, kompozyty
metalowo-ceramiczne, stopy specjalne (tytanu,
chromu, niklu). Do wspomagania procesu
toczenia materiatow trudno skrawalnych stoso-
wany jest laser molekularny CO,. Oferujemy
pomiary i analizy zuzycia ostrza, sity skrawania,
temperatury procesu, drgan i struktury geome-
trycznej powierzchni obrobione;.

Instytut Technologii Mechanicznej
Zaktad Obrébki Skrawaniem

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

tel. +48 61 665 22 60

fax +48 61 665 22 00

e-mail: os_office@tema.mt.put.poznan.pl

www.zos.mt.put.poznan.pl

e e 0000000000000 00

e Laserowo wspomagana obrobka skrawaniem

WYPOSAZENIE

e e 00 0 o

laser molekularny CO, firmy TRUMPF o mocy
2600W do wspomagania procesu toczenia
materiatow trudno skrawalnych

profilografometry firmy Hommelwerke: T8000,
T1000 i T500 oraz oprogramowanie kompu-
terowe (m.in. Turbo DataWin)

aparatura i oprogramowanie komputerowe
do badan dynamiki procesu skrawania (EA,
drgania)

sifomierze tensometryczne i piezoelekiryczne
do pomiaru sit podczas toczenia, wiercenia
i frezowania

pirometry do zdalnego pomiaru temperatury
firmy Raytek Corp. (-20°C-+3000°C) wraz
z odpowiednim oprogramowaniem

e e 00 0 o

oo.'h........................................00
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OFERTA 5

diagnostyka i badanie
obrabiarek

pomiary dokladnosci

kompensacja bledow
geometrycznych
i pozycjonowania

badanie wibrosta-
bilnosci

badanie dynamiki
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ZAKLEAD MASZYN TECHNOLOGICZNYCH

Zakfad Maszyn Technologicznych oferuje szeroki
zakres badan doktadnos$ci obrabiarek stero-
wanych numerycznie, poczgwszy od szybkich
badan diagnostycznych, poprzez badania
zasadnicze z kompensacig bteddw wigcznie,
az do badan weryfikacyjnych i odbiorczych,
w tym rowniez u Klienta.

Zaktad posiada najnowsza, specijalistyczng
aparature badawczg wyposazong w bogate
oprogramowanie.

Interferometr laserowy XL-10 stuzy do pomiaru
dokfadnosci geometrycznej oraz doktadnosci
pozycjonowania obrabiarek sterowanych nume-
rycznie. Dzigki bogatemu wyposazeniu mozliwe
sg pomiary doktadnosci pozycjonowania osi
liniowych i obrotowych, odchytek katowych,
prostoliniowosci ruchu, pfaskosci powierzchni,
prostopadtosci osi oraz pomiary dynamiczne
(predkosci i przyspieszen).

Test QC-10 (Ballbar) stuzy do szybkich badan
diagnostycznych i sprawdzajgcych; umozliwia
wyznaczanie btedow geometrycznych wyste-
pujacych w uktadach napedowych obrabiarek
CNC.

e e 00 0 o

Wibrometr laserowy 3D POLYTEC stuzy do
bezdotykowych, szybkich i precyzyjnych
pomiarow wibrostabilnosci maszyn, urzadzen
i elementéw w 3D.

Skaner fotogrametryczny TRITOP HR umoz-
liwia szybki, dokfadny, bezdotykowy pomiar
doktadnosci maszyn, urzgdzen i czesci, w tym
wielkogabarytowych.

APARATURA.:

« interferometr laserowy XL-10

+ ballbar QC-10

+ wibrometr laserowy 3D POLYTEC

- skaner fotogrametryczny TRITOP HR

+  system DMC plus

Instytut Technologii Mechanicznej
Zaktad Maszyn Technologicznych
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

tel.: +48 061 665 27 58

fax: +48 061 665 22 00

e-mail: office_mt@put.poznan.pl

www.zmt.mt.put.poznan.pl
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+ OFERTA 6

ocena stanu powierzchni

topografia powierzchni

nanometrologia

ZAKLAD METROLOGII I SYSTEMOW POMIAROWYCH

Laboratorium Nanometrologii oferuje pomiary
chropowatosci i topografii powierzchni wykony-
wane na profilometrach stykowych i optycznym,
ktory nie niszczy badanej powierzchni oraz
umozliwia badanie powierzchni materiatow
elastycznych.

Mikroskop sit atomowych pozwala na pomiar
powierzchni wyrobéw o duzych rozmiarach bez
potrzeby wycinania z nich prébek, np. blach
samochodowych. Nasi pracownicy zawsze
stuza pomocg i radg w sprawach zwigzanych
z oceng stanu powierzchni oraz w doborze
przyrzaddw do jej pomiarow.

w tym nanometrologiczne

Centrum frezarskie

pomiar chropowatosci powierzchni

pomiar wielkosci krytycznych

pomiary stereometrii powierzchni,

WYPOSAZENIE

WYKO NT1100 — profilometr optyczny
pracujagcy w trybach: skanowania piono-
wego i przesuniecia fazy; rozdzielczos¢:
Z =1 [nm]; XY = 400 [nm]; mozliwos¢
stitchingu do 120 x 120 [mm]

TOPO 01 z prébkowaniem spiralnym

— profilometr stykowy z gtowicg
indukcyjng G250BS, wyposazony

w dodatkowy stolik obrotowy umozli-
wiajacy probkowanie po spirali, doktad-
nos¢ = 5%

AFM diCaliber — mikroskop sit atomo-
wych z mozliwoscig pracy w modach:
kontaktowym i tappingu; rozdzielczo$¢ we
wszystkich osiach 1[nm]; obszar roboczy
XxY=110x 110 [um], Z=10 [um]

Instytut Technologii Mechanicznej

Zaktad Metrologii i Systeméw Pomiarowych
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5 (budynek B-4),
60-965 Poznan

tel.: +48 61 665 35 69, fax: +48 61 665 22 00
e-mail: office_mt@put.poznan.pl

www.zmisp.mt.put.poznan.pl
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+ OFERTA 7

diagnostyka termalna

pomiar temperatury

diagnostyka termalna

: kamera termowizyjna
: i badania termowizyjne

ZAKLAD METROLOGII I SYSTEMOW POMIAROWYCH

Laboratorium Diagnostyki Termalnej i Termo-
wizji oferuje pomiary we wszystkich obszarach
nauki i techniki: energetyka, budownictwo,
ochrona zabytkéw, cieptownictwo, elektronika,
mechanika, ochrona srodowiska, medycyna,
hutnictwo szkta i metali, rolnictwo, le$nictwo
itd. Bezstykowe pomiary termowizyjne pozwa-
lajg na szybkg diagnoze stanu termicznego
obiektow.

Laboratorium Diagnostyki Termalnej i Termowiz;ji
oferuje rowniez sprawdzanie przyrzadéw do
bezstykowego pomiaru temperatury.

+  system termowizyjny ThermaCAM 2000 firmy
FLIR (USA)

+ podstawowe parametry metrologiczne:

« « zakres mierzonych temperatur — 20 do
1500 [°C]

«+ rozdzielczos$¢ termiczna 0,1 [°C]

«+ rozdzielczo$¢ geometryczna 1,1 [mrad]
(dla obiektywu 12°)

Instytut Technologii Mechanicznej

Zaktad Metrologii i Systeméw Pomiarowych
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5

(budynek B-4), 60-965 Poznan

tel: +48 61 665 35 69

fax: +48 61 665 22 00

e-mail: office. mt@put.poznan.pl

www.zmisp.mt.put.poznan.pl

) 6 0606000000000 000 00

« » obszar czutosci spektralnej 8-12 [um]

« » oprogramowanie ThermaCAM Report
2000, ThermaCAM Researcher 2000
i ThermoScope

Pozostate wyposazenie laboratorium:

+ wnekowy model ciata doskonale czarmego,
wzorzec szczelinowy

+ wzorzec impulsowy do badania wiasci-
wosci przestrzenno-rozdzielczosciowych
systeméw termograficznych

+ termometr bezkontaktowy Wilmer 52-2

+ zestaw pomiarowy do badania wtasci-
wosci metrologicznych i wzorcowania
systemow termowizyjnych, typ BKP-01

ce o e oo

ce o e oo
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Laboratorium WTP oferuje stykowe pomiary
wspotrzednosciowe, punktowe i skaningowe
oraz pomiary skanerem optycznym. Pomiary
doktadnosci wykonania elementéw wykony-
wane sg zgodnie z dokumentacjg techniczng
lub modelem CAD. Mozliwe jest odtworzenie
rzeczywistego ksztattu elementu w procesie
inzynierii odwrotnej (reverse engineering). .

Prowadzimy réowniez szkolenia, opracowu-
jemy programy pomiarowe oraz stuzymy
doradztwem przy zakupach maszyn
wspotrzednosciowych. .

. Kamera termowizyjna

e o LRI LRI LRI

e o LRI LRI LRI

. . o . DY e oo s e c e
. Wspdtrzednosciowa maszyna pomiarowa

e o LRI LRI LRI

e o LRI LRI LRI

e o LRI LRI LRI

e o LRI LRI LRI

e o LRI LRI LRI

e o LRI LRI LRI

OFERTA 8

wspolrzednosciowa technika pomiarowa
digitalizacja

inzynieria odwrotna

skaner optyczny

badania z wykorzystaniem
wspolrzednosciowej techniki pomiarowej

ZAKLAD METROLOGII I SYSTEMOW POMIAROWYCH

WSPOLRZEDNOSCIOWE MASZYNY
POMIAROWE

+ DEA Global Image Clima 7.7.5; dokfadno$c¢
MPEE = = (1,5 + (L/333)) [um]; wypo-
sazona w gfowice skanujacg SP25M firmy
Renishaw

Wenzel LH54; MPEE = = (2,5 + (L/350))
[um]; wyposazona w gtowice impulsowg
TP200 firmy Renishaw, oprogramowanie
Metrosoft CM 3.70

Sheffield Discovery Il D8; MPEE = = (5 +
(L/200)) [um]; wyposazona w gtowice impul-
sowg TP20 firmy Renishaw, oprogramowanie
PC-DMIS CAD++

- skaner optyczny / GOM Atos II; zakres
pomiarowy 65 x 65 x 65 / 500 x 500 x 500
[mm]

Instytut Technologii Mechanicznej

Zaktad Metrologii i Systeméw Pomiarowych
pl. M. Skiodowskiej-Curie 5

(budynek B-4), 60-965 Poznan

tel.: +48 61 665 35 69

fax: +48 61 665 22 00

e-mail: office_mt@put.poznan.pl

www.zmisp.mt.put.poznan.pl
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+ OFERTA 9

projektowanie 3d

rzeczywistosec
wirtualna (vr)

szybkie wytwarzanie
prototypow — rapid
prototyping (rp)
szybkie wytwarzanie
oprzyrzgdowania

— rapid tooling (rt)
wirtualne

projektowanie i szybkie
prototypowanie

ZAKLAD ZARZADZANIA
PRODUKCJA

Laboratorium wirtualnego projektowania i szyb-
kiego prototypowania oferuje zastosowanie
systemow wspomagajgcych proces projek-
towania od koncepcji do uzyskania prototypu
w bardzo krotkim czasie. Systemy VR umoz-
liwiajg wizualizacje modeli 3D w technologii
rzeczywistosci wirtualnej. Wykorzystanie technik
RP umozliwia uzyskanie fizycznych prototypow
danego wyrobu, oprzyrzadowania produkcyj-
nego (RT), a nawet krétkich serii produkeyjnych
na podstawie modelu 3D.

Stosowanie wyzej wymienionych rozwigzan
pozwala doskonali¢ proces projektowania, jedno-
czesnie obnizajgc koszty produkcji oraz znaczgco
skracajac czas wprowadzania wyrobu finalnego
na rynek. Technologie te z powodzeniem stoso-
wane sg m.in. w produkciji, architekturze, medy-
cynie, przemys$le mechanicznym itd.

Instytut Technologii Mechanicznej
Zaktad Zarzadzania Produkcja

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

tel.: +48 61 665 27 74

fax: +48 61 665 27 74

e-mail: office mt@put.poznan.pl

www.zmisp.mt.put.poznan.pl

+ OFERTA 10

technologia maszyn

robotyzacja

ZAKLAD
PROJEKTOWANIA
TECHNOLOGII

Tematyka prac badawczych obejmuje szeroki
zakres zagadnien z obszaru technologii maszyn.
Dotyczy projektowania, optymalizaciji i mode-
lowania procesow technologicznych obrébki
i montazu z uwzglednieniem technologicz-
nosci, niezawodnosci, eksploataciji i jakosci.
Waznym obszarem badan jest mechanizacja,
automatyzacja, w tym robotyzacja stanowisk
produkcyjnych.

Instytut Technologii Mechanicznej
Zaktad Projektowania Technologii

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

tel.: +48 61 665 22 62, +48 61 665 27 30
e-mail: office_mt@put.poznan.pl

www.dtp.put.poznan.pl

. System wirtualnego projektowania

W zakresie robotyzaciji oferuije sie: projektowanie,
budowe i testowanie (proby technologiczne
i optymalizacje parametrow technologicz-
nych), dobdr oprzyrzgdowania i wyposazenia
techniczno-technologicznego dla komplet-
nych zrobotyzowanych stanowisk produk-
cyjnych. Celem tych badan jest sprawdzenie
technicznych mozliwosci aplikacji robotow
przemystowych z oceng jakosci i ustalaniem
najkorzystniejszej czasochtonnosci procesu,
czyli efektow ekonomicznych wigcznie.
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urzadzenia
mechatroniczne

ZAKLAD URZADZEN
MECHATRONICZNYCH

Obszar zainteresowan naukowo-
badawczych Zaktadu Urzadzen
Mechatronicznych obejmuje nastepujace,
gtéwne obszary tematyczne:

konstrukcja i badania mechatronicznych
urzadzen produkcyjnych

konstrukcja elementow i ukladow elektro-
hydraulicznych oraz ich sterownikow

konstrukcja specjalnych urzgdzen pomia-
rowych i sterujgcych do nadzorowania
stanowisk oraz linii produkcyjnych

konstrukcja mikroprocesorowych systemow
sterujacych

automatyzacja urzadzen i proceséw
przemystowych

konstrukcja urzadzen z cieczami magneto-
reologicznymi i przetwornikami piezo

zastosowania komunikacji bezprzewo-
dowej oraz metod sztucznej inteligenciji
do sterowania oraz nadzorowania pracy
maszyn i urzadzen

modelowanie i szybkie prototypowanie
sterownikow urzgdzen mechatronicznych

zastosowania laserow w urzgdzeniach
mechatronicznych

zastosowania implantacji jonéw na
powierzchni réznych materiatéw do tworzenia
nowych elementow urzgdzen

Instytut Technologii Mechanicznej
Zaktad Urzadzen Mechatronicznych
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

tel.: +48 61 665 2187

e-mail: office_mt@put.poznan.pl
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modelowanie i symulacja
procesdow obrdabki plastycznej

projektowanie procesow
technologicznych, narzedzi
i przyrzadow obrabki
plastycznej

proces zgniatania obrotowego

spajanie na zimno pretow
z aluminium i miedzi

oraz ich stopow

ZAKLAD
OBROBKI
PLASTYCZNEJ

+ modelowanie i symulacja procesow ksztal-
towania elektromagnetycznego wyrobow
w postaci rur i powtok

+ badania oraz projektowanie technologii
i oprzyrzadowania do ksztattowania
wyrobow z blach i odkuwek ksztattowa-
nych na zimno (wtasciwosci oraz dobér
materiatdbw na wyroby i na narzedzia,
dobdr parametrow technologicznych
dla procesoéw cigcia, gigcia, tfoczenia,
wyciskania; projektowanie procesow tech-
nologicznych, narzedzi i przyrzagdéw oraz
nadzér nad wdrazaniem wynikow prac)

+  pojektowanie technologii i narzedzi do ksztat-
towania wyrobow osiowo-symetrycznych
metodg zgniatania obrotowego (dobor
parametrow technologicznych procesu
zgniatania obrotowego i konstrukcje narzedzi
oraz wdrozenie wynikow badan)

+ badania oraz projektowanie proceséw
spajania na zimno Al-Cu (doboér parame-
trow i konstrukcje narzedzi do spajania
na zimno odcinkéw pretéw z alumi-
nium i miedzi oraz ich stopow, metodg
spegczania; spoiny moga by¢ typu Al-Al,
Al-Cu, Cu-Cu)

Instytut Technologii Materiatow
Zaktad Obrobki Plastycznej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

tel.: +48 61 665 22 65

e-mail: office_mat@put.poznan.pl
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modelowanie i symulacja
procesdow odlewniczych
optymalizacja procesow
wykonywania odlewow
topienia metali i stopow

recykling metali i stopow
odlewniczych oraz
kompozytow metalowych

plazma w procesach
metalurgicznych

e e 0 0

ET

ZAKLEAD ODLEWNICTWA

modelowanie, symulacja i walidacja procesow
technologicznych wykonywania odlewéw przy
zastosowaniu specjalizowanych programow
komputerowych; zaktad oferuje opracowanie
technologii odlewdw z zastosowaniem profe-

sjonalnych programoéw CAD oraz walidacje jako zrodfa ciepta oraz jej zastosowanie e, -
stosowanych dotyczas proceséw w celu ich do intensyfikacji procesoéw metalurgicz- e oo DD -

optymalizacii

projektowanie proceséw technologicznych
topienia i recyklingu metali i ich stopéw
oraz kompozytéw metalowych; oferta
obejmuje projektowanie procesu tech-
nologicznego wytapiania szerokiej gamy
metali i stopow odlewniczych oraz opra-
cowanie technologii recyklingu stopow
odlewniczych i wybranych kompozytow
metalowych

Instytut Technologii Materiatéw
Zaktad Odlewnictwa

ul. Piotrowo 5, 60-965 Poznan

tel.: +48 61 665 24 23

e-mail: office_mat@put.poznan.pl

stosowanie plazmy niskotemperaturowe;j
do topienia i intensyfikacji proceséw meta-
lurgicznych; oferta obejmuje opracowanie
procesow topienia metali reaktywnych
z pomocg plazmy niskotemperaturowej

nych w klasycznych technologiach topienia
metali.
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Wiryskarka tworzyw sztucznych
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nanokompozyty i mieszaniny polimerowe

badania strukturalne i wtasciwosci fizyko-

mechanicznych materialow polimerowych

projektowanie i wdrazanie innowacyjnych

procesow przetworstwa tworzyw sztucznych

technologie recyklingu

dobdr materialéow polimerowych

ZAKLAD TWORZYW SZTUCZNYCH

Opracowanie technologii wytwarzania nanokom-
pozytéw polimerowych oraz mieszanin polime-
rowych z kompatybilizatoréow mieszalnosci.

W ramach oferty proponuje sie opracowanie
i wdrozenie nowych technologii wytwarzania
nanokompozytowych materiaféw oraz mieszanin
polimerowych na potrzeby medycyny, inzynierii
materialowej oraz przemystow: motoryzacyj-
nego, gospodarstwa domowego, budownictwa,
opakowaniowego i elektrotechnicznego.

> o 000 0 o

badania struktury oraz wtasciwosci fizyko-
mechanicznych polimerow konstrukcyjnych,
nanokompozytéw i mieszanin polimerowych;
badania obejmujg okreslanie struktur oraz
wiasciwosci fizyko-mechanicznych wszyst-
kich typow materiatow polimerowych

e 00000000000 00

wdrozenia innowacyjnych technologii
przetwérstwa tworzyw sztucznych, w tym
technologii recyklingu

doboru materiatéw polimerowych na wska-
zane zastosowania przemystowe.

Instytut Technologii Materiatéw
Zaktad Tworzyw Sztucznych

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

tel.: +48 61 665 27 76

e-mail: office_mat@put.poznan.pl
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ZAKLAD WIBROAKUSTYKI I BIODYNAMIKI SYSTEMOW

badania drganiowe

wibroizolacja

badania drganiowe, akustyczne zmecha-
nizowanych narzedzi recznych w warun-
kach laboratoryjnych i na stanowiskach

pracy

badania ergonomiczne zmechanizowa-
nych narzedzi recznych

badania drgan ogdlnych na stanowiskach
pracy — w pojazdach, ciezkich maszy-
nach roboczych

badania drgan i hatasu
srodowiskowego

opracowania minimalizacji drgan i hatasu
maszyn i urzadzen

badania odbiorcze zmechanizowanych

narzedzi recznych dla potrzeb produ-

centa obejmujgce:

« » badania minimalnej wydajnosci zaworu
zasilajgcego narzedzia

« » badania ilo$ci uderzen na min. lub sek.

«+» badania energii jednego uderzenia

+ » badania drganiowe normowe wedfug
PN, ISO, EN

« » badania zuzycia powietrza w czasie
pracy narzedzi pneumatycznych

« » badania tgcznej charakterystyki
sprezystej subsystemow wibroizolacii
zastosowanych w zmechanizowanych
narzedziach recznych

+ » badania sit interakcji miedzy
narzedziem i zintegrowanym uchwytem
stanowiska badawczego lub
czfowiekiem-operatorem

« » badania temperatury na uchwytach
obu rgk

+» badania poziomu hatasu emitowanego
przez zmechanizowane narzedzia
reczne

+» badania poziomu mocy akustycznej
zmechanizowanych narzedzi recznych




RS + -
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Stanowisko badari zmechanizowanych
narzedzi recznych

opracowania wibroizolacji maszyn
i urzadzen (réwniez z zastosowaniem
Wibroizolacji o Statej Sile Oddziatywania
WoSSO0)

projektowanie drganiowo bezpiecznych
i ergonomicznych recznych narzedzi uderze-
niowych (RNU) spetniajacych wymogi norm
PN, ENi1SO

diagnostyka kontrolna zmechanizowanych
narzedzi rgcznych

testowanie odpornosci aparatury elektro-
nicznej na wibracje i wstrzgsy do +/-30 g

badania odpornosci na drgania oraz
wstrzgsy lamp i zaréwek

badania wptywu drgan ogolnych na czto-
wieka w pozyciji siedzgcej

badania drganiowe siedzisk pojazdéw
mechanicznych i maszyn roboczych cigzkich
z nominalnym obcigzeniem z zastosowa-
niem stofu wibracyjnego

badania trwatosci i skutecznosci systemow
wibroizolacji zastosowanych w uktadach
mechanicznych oraz pojedynczych wibro-
izolatorow o réznych konstrukcjach

Instytut Mechaniki Stosowanej

Zaktad Wibroakustyki i Biodynamiki Systemow
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

tel.: +48 61 665 23 01

fax: +48 61 665 23 07

e-mail: office_am@put.poznan.pl

badania odpornosci na uderzenia roznych
napedow elektrycznych

badania modelowe rozdziatu mocy i prze-
plywu energii w systemie cztowiek —zmecha-
nizowane narzedzie reczne

badania modelowe rozdziatu mocy
i przeptywu energii w systemie biome-
chanicznym cztowiek - siedzisko

optymalizacja przeptywu energii w systemach
mechanicznych i biomechanicznych.
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. Pulsator hydrauliczny

+ OFERTA 16

projektowanie
konstrukeciji
mechanicznych
symulacje komputerowe

ZAKLAD MECHANIKI
TECHNICZNEJ

+ rozwigzywanie probleméw transportu
ciepta

+ zastosowanie sieci neuronowych oraz algo-
rytmow genetycznych w mechanice

+  komputerowe modelowanie i symulacje
dynamiki ptynow

+ termodynamiczne modelowanie procesow
fizycznych

+ biomechanika ruchu

+ mechaniczne aspekty funkcjonowania,
zwyrodnienia i leczenia kregostupa

Instytut Mechaniki Stosowanej
Zaktad Mechaniki Technicznej
ul. Piotrowo 3, 60-695 Poznan
tel.: +48 61 66527 19

40 e-mail: office_am@put.poznan.pl
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ya

sciowe,

wytrzymalo
MES, MEB

ZAKLAD

y

WYTRZYMALOSCI

ra

MATERIALOW

I KONSTRUKCJI

analiza konstrukcji powtokowych, belek

i pretow cienkosciennych

analiza statecznosci wyzej wymienionych

konstrukciji

optymalizacja wytrzymato$ciowa

zastosowanie MES i MEB w projektowaniu

konstrukciji

Badania statyczne i dynamiczne konstrukciji

i ich czesci:

badania zmeczeniowe

BE

rch

iy

200000

badaniach dynamiczne

badaniach wytrzymatosciowe
konstrukcji metodami tensometrii

) [ i
T e

Tiriee (e

|
l folsavd ouzwoo’

statycznej i dynamicznej oraz metodami

elastooptycznymi

pomiary twardosci

Zaktad Wytrzymatosci Materiatéw i Konstrukcji

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

tel.. +48 61 665 23 01
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e-mail: office_am@put.poznan.pl
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przetwarzanie dzwieku i obrazu
statycznego i ruchomego

poprawa jakosci obrazu i dzwiegku

kompresja dzwieku i obrazu statycznego
i ruchomego, implementacje kodekow

telewizja cyfrowa, telewizja interaktywna, te-
lekomunikacyjne systemy multimedialne

stereowizja, systemy wielokamerowe

automatyczna analiza obrazu nierucho-
mego i ruchomego

implementacje sprzetowe i programowe
kodekow dzwieku

multimedialne systemy nadzoru
i biometryczne

medyczne przetwarzanie obrazow

rdzenie IP uktadoéw scalonych, progra-
mowanie uktadéw FPGA, projektowanie
uktadéw realizowanych w technikach
FPGA i ASIC

obliczenia i symulacja pol i fal
elektromagnetycznych

projektowanie anten
kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna

zastosowania obliczen elektromagnetycz-
nych w uktadach RFID, VLSI i innych

Katedra Telekomunikacji
Multimedialnej i Mikroelektroniki
ul. Polanka 3, 60-965 Poznan

tel.: +48 61 665 39 00

fax: +48 61 665 38 99

e-mail: office_cmtm@put.poznan.pl

POSIADANE UNIKALNE WYPOSAZENIE:

system wielokamerowy HDTV do akwizycji
sekwencji przestrzennych

analizator stanéw logicznych TLA 5204
i 4-kanatowy oscyloskop cyfrowy DPO
7354

analizator sieci ZVL firmy Rohde&Schwarz
oraz generator wektorowy SMBV 100A

ptyty uruchomieniowe z uktadami FPGA
bardzo duzej pojemnosci (kilka milionéw
bramek)

zestaw pomiarowy stuzgcy analizie jako-
Sciowej obrazow statycznych i ruchomych:
wysokiej jakosci monitory studyjne CRT
oraz LCD wraz z cyfrowym sekwencerem
wizyjnym Clipstation Pro firmy DVS (SDTV, jak
i HDTV)

analizator widma FSH3 firmy Rohde-
&Schwarz z oprzyrzadowaniem

miernik natgzenia pola elektromagnetycz-
nego MEH-25

laboratorium badawcze odstuchowe
dzwigku

laboratorium badawcze obrazu przestrzen-
nego (w budowie)

Szkolenia i kursy: telewizja cyfrowa, obraz
cyfrowy, dzwigk cyfrowy, cyfrowe systemy
multimedialne, nadzor wizyjny, biometria,
cyfrowe uktady programowalne, jezyk VHDL,
jezyk Verilog.

oo

Fotografia stereo — Laboratorium Multimedialne
w Katedrze Telekomunikacji Multimedialnej
i Mikroelektroniki

Zestaw profesjonalnych kamer w Laboratorium
Telewizji Wielowidokowej w Katedrze Teleko-
munikacji Multimedialnej i Mikroelektroniki
sfuzgcy do uzyskania wielowymiarowego
obrazu telewizyjnego
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badania w zakresie przetwarzania i kompresji sygnalow wizyjnych i fonicznych

telewizja cyfrowa (nadzor wizyjny, systemy multimedialne, analiza obrazu,
poprawa jakosci dzwieku i obrazu, analiza sygnalow telewizyjnych)

obrazy medyczne (analiza biometryczna, analiza obrazu ruchomego, kompresja
dzwieku i obrazu ruchomego i nieruchomego, obrazy stereoskopowe, metadane)

ee 000 0000000000000 00

Przygotowanie algorytméw i oprogramowania

do analizy, przetwarzania i kompresji sygnatow + O F E RTA 8
multimedialnych, w tym sygnatéw dzwieku
szerokopasmowego, mowy ludzkiej, obrazu

nieruchomego, obrazu ruchomego oraz obrazéw
stereoskopowych i wielokamerowych.

badania w zakresie implementacji zlozonych ukladow
cyfrowych w technice fpga, zwlaszcza do przetwarzania
Prace badawczo-wdrozeniowe oraz przygo- Sygna tow multimedialn ye h
towanie oprogramowania w zakresie analizy,
przetwarzania i kompresji sygnafow multime-
. dialnych (dzwiek, obraz, obraz ruchomy, obraz
przestrzenny ruchomy) dla zastosowan w rézno-
rodnych systemach multimedialnych, telewizji
cyfrowej, telewizji nadzorowej, zintegrowanych
systemach nadzoru wizyjnego, systemach
bezpieczenstwa, systemach biometrycznych,
telemedycznych itd.

Prace badawczo-wdrozeniowe 7 zakresu  IIEEEEEEEEEE———

konwersji formatow danych multimedialnych,

transkodowania, znakowania wodnego, wyszu- + O l: E R —|_ A 4

kiwania tresci multimedialnych i automatycz-

uklady fpga, synteza ukladow, symulacja, przetwarzanie
obrazdw, przetwarzanie dzwieku, kompresja, kodeki,
network on chip, system on chip

przygotowanie algorytmow i prototypowych rdzeni ip
dla zadan przetwarzania obrazu ruchomego i dzwigeku

e0 0000600000000 000000000 00

Nego opisu za pomoca metadanych. Posiadamy 2 hadanija i pomiary pél i fal elektromagnetycznych
spore do$wiadczenie we wspotpracy z firmami :
z kraju | zagranicy. - fale, anteny, symulacja pola elektromagnetycznego,
- propagacja fal, technika mikrofalowa, kompatybilnosé
- elektromagnetyczna, symulacja, pomiary pola, rfid
- badania pdl i propagaciji fal elektromagnetycznych,
. projektowanie anten i falowoddw, analiza numeryczna
. Katedra Telekomunikacji °  Katedra Telekomunikacji
° Multimedialnej i Mikroelektroniki ° Multimedialnej i Mikroelektroniki
° ul. Polanka 3, 60-965 Poznan . ul. Polanka 3, 60-965 Poznan
: tel.: +48 61 665 39 00 © tel. +48 6166539 00
. e-mail: domanski@et.put.poznan.pl . e-mail: domanski@et.put.poznan.pl N . 45
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optymalizacja rozplywu

ruchu w sieci

szkieletowej

Opracowanie szeroko rozumianej koncepcii
optymalizacji rozptywu ruchu w sieci szkiele-
towej. W ramach oferty zespot optymalizaciji
sieci proponuje m.in.:

- wykonanie oceny optymalnosci projektu
sieci i sposobu rozptywu ruchu w sieci

- opracowanie i zaprojektowanie algorytmow
optymalizacji rozptywu strumieni ruchu
w sieciach z komutacjg kanatoéw oraz
w sieciach transmisji danych

- prowadzenie szkoleh z zakresu
projektowania i optymalizacji sieci
stacjonarnych

Zespot optymalizacii i projektowania sieci tele-
informatycznych pod kierunkiem prof. Macieja
Stasiaka ma doswiadczenie w zakresie opra-
cowywania algorytmow optymalizacji rozptywu
ruchu w sieciach operatorskich.

Katedra Sieci Telekomunikacyjnych

i Komputerowych

ul. Polanki 3, 60-965 Poznan

tel.: +48 61 665 39 20, fax: +48 61 665 39 22

e-mail: office_cccn@put.poznan.pl
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optymalizacja
rozplywu ruchu
w sieciach

ee e 000000 00

komdrkowych

Opracowanie szeroko rozumianej koncepciji
optymalizaciji rozptywu ruchu w sieciach komor-
kowych 2G/3G/4G. W ramach oferty zespot
optymalizaciji sieci proponuije:

- analize sieci komoérkowych w kontekscie
inzynierii ruchu

+  optymalizacje sieci komorkowych w kontek-
$cie inzynierii ruchu

- opracowanie metod analizy i mode-

lowania wybranych elementéw sieci
komorkowej

+ prowadzenie szkolen z zakresu projekto-
wania i optymalizacji sieci komorkowych

Zespot optymalizacji i projektowania
sieci teleinformatycznych pod kierunkiem
prof. Macieja Stasiaka ma do$wiadczenie
w zakresie opracowania modeli i narzedzi
do analizy oraz optymalizacji sieci komor-
kowych 2G/3G.

Katedra Sieci Telekomunikacyjnych

i Komputerowych

ul. Polanki 3, 60-965 Poznan

tel: +48 61 665 39 20, fax: +48 61 665 39 22

e-mail: office_cccn@put.poznan.pl
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regulacja rynku
teleinformatycznego

Prowadzenie badan i ekspertyz z zakresu regu-
lacji rynku teleinformatycznego:

- badania, ekspertyzy, opinie, prognozy
oraz opracowania innego typu z zakresu
regulacji rynku telekomunikacyjnego

+ analizy rynkowe, w szczegolnosci analizy
cen ustug telekomunikacyjnych

« prognozy w dziedzinie taryfikacji ustug
telekomunikacyjnych

Zespot badan regulacyjnych pod kierunkiem
dra Jerzego Kubasika ma doswiadczenie
w zakresie badan i analizy europejskiego rynku
telekomunikacyjnego.

Katedra Sieci Telekomunikacyjnych

i Komputerowych

ul. Polanki 3, 60-965 Poznan

tel.: +48 61 665 39 20, fax: +48 61 665 39 22

e-mail: office_cccn@put.poznan.pl
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rozwigzania sieci
teleinformatycznych

Doradztwo w zakresie oceny jakos$ci
rozwigzan sieci teleinformatycznych,
aw szczegolnosci:

przygotowanie materiatéw przetargowych
dotyczgcych wyboru dostawcy rozwigzan
teleinformatycznych dla sieci firmowych
(rozlegtych i lokalnych)

przygotowanie materiatow przetargo-
wych dotyczacych wyboru systemow
komutacyjnych

przygotowanie materiatéw przetargowych
dotyczacych wyboru narzedzi wspoma-
gajacych proces projektowania i optyma-
lizacji sieci stacjonarnych,

Katedra Sieci Telekomunikacyjnych

i Komputerowych

ul. Polanka 3, 60-965 Poznan

tel: +48 61 665 39 20, fax: +48 61 665 39 22

e-mail: office_cccn@put.poznan.pl

przygotowania materiatéw przetargowych
dotyczacych wyboru narzedzi wspomaga-
jacych proces projektowania i optymalizacii
sieci ruchomych (2G/3G/4G)

- doradztwo z zakresu zagadnien dotyczg-
cych sygnalizacji w sieciach telekomu-
nikacyjnych i teleinformatycznych

Zespot sieci telekomunikacyjnych kierowany
przez prof. Wojciecha Kabacinskiego oraz
zespot projektowania i optymalizacji sieci
pod kierunkiem prof. Macieja Stasiaka maja
wieloletnie doswiadczenie w zakresie oceny
rozwigzan teleinformatycznych.

+ OFERTA 9

sieci telekomunikacyjne

i komputerowe

Szkolenia w zakresie sieci telekomunikacyjnych
i komputerowych, w tym rowniez:

studia podyplomowe — wigcej informaciji
pod: http://sieci.et.put.poznan.pl

Akademia Sieci Cisco na poziomie CCNA
oraz CCNP — wiecej informacji pod adresem:
http://cna.et.put.poznan.pl

Wigcej informacji o kursach mozna znalez¢
pod adresem: htip://nss.et.put.poznan.pl

Katedra Sieci Telekomunikacyjnych

i Komputerowych

ul. Polanka 3, 60-965 Poznan

tel: +48 61 665 39 20, fax: +48 61 665 39 22

e-mail: office_cccn@put.poznan.pl
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"""""" Sterownik pola sieci Sredniego napigcia (wspdtautor:
Zakfad Sieci i Automatyki Elektroenergetycznej)
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,RAGNO-2" - robot kroczacy z poktadowym
systemem wizyjnym i oswietleniem laserowym

,MESSOR" — autonomiczny robot kroczacy

do eksploracji budynkéw

+ OFERTA 2
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sterowanie naped

i bezczujnikowe
mikrokontrolery i sieci
mikrokontroleraw

odporne
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systemy wizyjne
automatycznego
nadzoru

i rozpoznawania
detekcja i sledzenie
obiektow

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

: regulatory rozmyte

procesory sygnalowe
silniki synchroniczne
: z magnesami trwalymi

e e 000000

obotéw mobilnych

amolokalizacja
technika fpga (soc)

-]
r

e e 000000 00

Projektowanie i aplikacja systemow wielo-
kamerowych i mobilnych opartych o wtasne
wizyjne procesory sprzetowo-programowe.
Automatyczna klasyfikacja obiektéw na obra-

Projektowanie nowoczesnych uktadow
napedowych o wysokich wymaganiach

odnosnie do jakosci pracy, z wykorzysta-
niem najnowszych ukfaddw energoelek-
troniki, nowoczesnej techniki cyfrowej (DSP,

FPGA, mikrokontrolery) oraz zaawansowa-

nych algorytmow sterowania.

zach (np. twarzy, sylwetek, cze$ci maszyn).

Konstruowanie nietypowych robotéw z wypo-
sazeniem sensorycznym opartym o czujniki

MEMS.

i Inzynierii Informatycznej

Zakiad Sterowania i Elektroniki Przemysfowej
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan
tel.. +48 61 665 23 65, +48 61 665 37 14
fax: +48 61 665 25 63, +48 61 665 37 15

Instytut Automatyki

LRCECEY

pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan
+48 61 665 23 65, +48 61 665 37 14
fax: +48 61 665 25 63, +48 61 665 37 15

Instytut Automatyki
i Inzynierii Informatycznej
Zaktad Automatyki i Robotyki

tel.:

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

e e 0 0 0
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metody ochrony danych
i bezpieczne systemy
informatyczne

kryptologia

podpis cyfrowy
metody biometryczne
steganografia

sieci komputerowe

analiza i projektowanie
systemdw zabezpieczen
informacji w rozleglych
i lokalnych sieciach
komputerowych

Instytut Automatyki

i Inzynierii Informatycznej

Zakiad Bezpieczenstwa

i Systemow Informatycznych

pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan
tel.: +48 61 665 23 65, +48 61 665 37 14
fax: +48 61 665 25 63, +48 61 665 37 15

+ OFERTA 4

bazy i hurtownie danych

sterowanie ruchem w sieciach heterogenicznych
systemy dialogowe

ontologie

mda, xml i uml

analiza i projektowanie systemow komputerowych
gromadzacych duze zbiory danych tekstowych
i multimedialnych

optymalizacja ruchu w systemach rozproszonych

Instytut Automatyki

i Inzynierii Informatycznej

Zakiad Bezpieczenstwa

i Systemow Informatycznych

pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan
tel.: +48 61 665 23 65, +48 61 665 37 14
fax: +48 61 665 25 63, +48 61 665 37 15
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ZAKLAD ELERTROTECHNIKI
TEORETYCZNEJ I STOSOWANE]

+ analizy pdl elektromagnetycznych, swietlnych
i sprzezonych

+ O I: E R TA 5 - optymalizacje toréw wielkopradowych,

systemow oswietleniowych itd.

optymalizacje torow - .
pomiary i ocena zagrozen polem elektro-

wielko pra dow VA h magnetycznym (kompatybilnosci elektro-
magnetycznej), w tym zagrozen zwigzanych
pomilary zagrozen z powstawaniem fadunku elekirostatycznego

- ekspertyzy dotyczgce bezpieczenstwa
eksploataciji oraz przyczyn powstawania
uszkodzenh urzgadzen elektrycznych
i elektronicznych, badania efektywnosci

pomiary halasu

projektowanie ukladow

pom iarow YC h i skutecznosci uziemien, oddziatywania
urzgdzen elektrycznych i elektronicznych
. projektowanie i badanie na siec zasilajaca
. Imaszyn ElEktI‘YE Zl'lYEh + pomiary hatasu wytwarzanego przez urza-
. dzenia elektryczne
. przeksztaltniki energii , o
. projektowanie mikroprocesorowych
. energoelektronika uktadow pomiarowych
. *  projektowanie i wdrazanie systemow nadzoru
. mikroprocesory i monitoringu
. oéwietlenie szkolenia z zakresu techniki mikropro-
. cesorowej i programowania
. technika swietlna - projektowanie systemow dla inteligentnych
. budynkow
. pomiary klimatyczne . . .
. - projektowanie dedykowanych sterownikow
. omiary termowizyvine mikroprocesorowych, projektowanie algo-
. P Y Y rytmow sterowania dla sterownikéw PLC
52 : : : :



ZARKLAD MECHATRONIKI

I MASZYN ELEKTRYCZNYCH

badanie i projektowanie elektromagnetycz-
nych elementow wykonawczych automatyki
i mechatroniki, np. silnikow magnetoelek-
trycznych, specjalnych aktuatoréw liniowych,
przetwornikow z cieczami magnetoreologicz-
nymi takich jak sprzegta, hamulce, ttumiki

projektowanie i badanie maszyn elek-
trycznych pracujgcych w bardzo niskich
temperaturach

projektowanie i obliczenia symulacyjnych
uktaddw z magnesami trwatymi

badanie zaktocen elektromagnetycznych
emitowanych do sieci zasilajgcej przez
urzadzenia elektroenergetyczne

badanie rozktadu pol: elekirycznego i magnetycz-
nego w srodowisku przemystowym oraz projek-
towania ekrandw elekiromagnetycznych

badanie drgan i hataséw wraz z wizuali-
zacjg deformaciji konstrukcji w wyniku
obcigzen, np. badania dla elektrowni
krajowych

projektowanie i wdrazanie baz danych dla
przemystu elektromaszynowego

projektowanie, sterowanie i wdrazanie
do eksploatacji spalinowych zespotow
pradotworczych

ZARKLAD ENERGOELEKRTRONIKI
I STEROWANIA

badanie i projektowanie energoelektronicz-
nych przeksztattnikow energii

badanie i pomiary oddziatywania prze-
ksztattnikdw energoelektronicznych na
siec¢ zasilajaca

Stanowisko szkoleniowe techniki mikroprocesorowej

badanie i pomiary energoelektronicznych
ukfadow odzysku energii

komputerowa wizualizacja i animacja
urzadzen elektrycznych

ZAKLAD TECHNIKI SWIETLNE]
I ELEKTROTERMII

badanie trwatosci oraz parametréw foto-
metrycznych, spektrofotometrycznych,
kolorymetrycznych i elektrycznych zrodet
Swiatta, badania fotometryczne opraw o$wie-
tleniowych oraz materiatéw stosowanych
w ich torach $wietinooptycznych

projektowanie, pomiary i ocena jakosci
oswietlenia drogowego oraz oswietlenia
miejsc pracy we wnetrzach, opracowanie
projektéw iluminacji zewnetrznej i wew-
netrznej obiektéw architektonicznych
w zakresie techniki Swietlnej

badania efektywnosci $wiecenia materiatow
fotoluminescencyjnych (fluorescencyjnych
i fosforescencyjnych)

prowadzenie szkolen w zakresie techniki
Swietlnej

badania i pomiary parametrow elektrycznych,
cieplnych i eksploatacyjnych elektrycznych
urzadzen grzejnych (oporowych, indukcyj-
nych, mikrofalowych, pojemnosciowych
i innych), wyznaczanie rozktadéw mocy
cieplnej i temperatury w réznych ogrze-
wanych i nagrzewanych obiektach
i urzadzeniach przemystowych; projek-
towanie i badanie uktadow pomiaru
i regulacji temperatury w obiektach
$rednio- i wysokotemperaturowych

prowadzenie szkolen w zakresie
elektrotermii

ZAKLAD METROLOGII
I OPTOELEKTRONIHKI

sprawdzanie miernikow wielkos$ci
elektrycznych

doktadne pomiary wielkosci rlc
pomiary mocy i energii promieniste;

badanie wptywu zakiécen zasilania na
prace odbiornikow

przeprowadzanie badan klimatycznych

matoseryjny montaz powierzchniowy
elementéw elektronicznych

pomiary termowizyjne

projektowanie, budowa i testowanie urza-
dzen pomiarowo-kontrolnych w oparciu o:
mikrokontrolery, uktady programowailne,
sterowniki plc, specjalizowane uktady
mems, moems, uktady optoelektroniczne

specjalistyczne szkolenia dotyczace wzor-
cowania, testowania i eksploatacji diagno-
stycznej aparatury pomiarowej

ekspertyza i
pomiarowych

analiza danych

Instytut Elektrotechniki

i Elektroniki Przemystowej

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

tel.: +48 61 665 23 88, +48 61 665 37 14
fax: +48 61 665 23 89
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zrodla energii elektrycznej

audyt energetyczny

pomiary emisji gazow

ocena sieci elektroenergetycznych

badanie trwalosci urzadzen elektrycznych

diagnostyka urzadzen elektroenergetycznych

diagnostyka uktadu izolacyjnego transformatordow energetycznych

ZAKLAD ELEATROWNI I GOSPODARKI
ELEKRTROENERGETYCZNE]

opracowywanie zatozen do planéw zaopa-
trzenia gmin w ciepto, energie elekiryczng
igaz

opracowywanie koncepcji modernizaciji
zrédet energii elektrycznej i ciepta

doradztwo w zakresie wykorzystania odna-
wialnych zrodet energii

ocena efektywnosci ekonomicznej
przedsiewzie¢ zwigzanych z budowg
i modernizacja zrodet energii elektrycznej
i ciepta

wykonywanie audytow energetycznych
w zakresie termomodernizacji budynkow
i racjonalizacji uzytkowania energii w zakta-
dach przemystowych

wykonywanie pomiaréw emisji gazow
spalinowych z instalacji energetycznych
oraz pomiaréw natgzenia przeptywu
gazéw

doradztwo w zakresie modernizacji i budowy
instalacji w obiektach inteligentnych

ZAKLAD SIECI I AUTOMATYKI
ELEKTROENERGETYCZNE]

kompleksowa ocena sieci elektroenergetycz-
nych pod wzgledem sposobu pracy punktu
neutralnego sieci SN i propozycije rozwigzan
elektroenergetycznej automatyki zabezpie-
czeniowej (w tym kursy i szkolenia)

pomiary, kryteria oceny i propozycje
dodatkowej ochrony od porazeh w urza-
dzeniach elektrycznych

ocena jakosci energii elektrycznej w elek-
troenergetycznych uktadach zasilajgcych
i zaktadach przemystowych (w tym kursy
szkoleniowe)

propozycje kompensacji mocy biernej
i likwidowania zjawisk rezonansowych
w sieciach elektroenergetycznych

opracowanie instrukcji dyspozytorskich
i ruchowych dotyczgcych odbudowy
systemu elektroenergetycznego po awarii
katastrofalnej; analizy symulacyjne stanow
awaryjnych pracy systemu elektroenerge-
tycznego; przeprowadzanie eksperymentow
systemowych

opracowanie ekspertyz w zakresie przytg-
czania do systemu elektroenergetycznego
farm wiatrowych i innych zrédet energii
odnawialnej oraz opracowanie koncepciji
zabezpieczen sieci wspotpracujacych
z elektrowniami lokalnymi

komputerowe wspomaganie projektowania
i eksploataciji sieci elektroenergetycznych
— oprogramowanie wut, zwarcia i ksaz prze-
znaczone dla elekiroenergetycznych spotek
dystrybucyjnych i biur projektowych

ZAKLAD URZADZEN ROZDZIELCZYCH
I INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

badanie wytrzymatosci cieplnej dtugo-
trwatej i zwarciowej (cieplnej i dynamicznej)
urzadzen elektrycznych i elektroenerge-
tycznych nni SN

badanie trwatoséci i zdolnosci fgczeniowe;j
urzadzen elektrycznych

projektowanie sieci zasilajgcych i odbior-
czych nn oraz SN

opracowywanie uktaddw ograniczania prze-
pie¢ tgczeniowych



opracowywanie i wykonywanie proto-
typowych konstrukcji plazmotronow
fukowych

tukowe nanoszenie powtok metalicznych
w prozni lub przy obnizonym cisnieniu

pomiary i diagnostyka urzadzen elek-
troenergetycznych (transformatorow,
kabli, silnikéw, kondensatorow, instalacji
elektrycznych)

pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwpo-
razeniowej w sieciach nn i SN

ZAKLAD WYSOKICH NAPIEC
I MATERIALOW ELEKTROTECHNICZNYCH

diagnostyka uktadu izolacyjnego trans-
formatoréw energetycznych wysokiego
napiecia z uzyciem metod opartych na
wykorzystaniu odpowiedzi dielektrycznej
w dziedzinie czestotliwosci i czasu;
badania odksztatcen uzwojen transfor-
matoréw z wykorzystaniem funkcji przej-
$cia; badania papieru elektroizolacyjnego
(stopien polimeryzaciji, zawilgocenie)

kompleksowe badania oleju elektroizolacyj-
nego (chromatografia gazowa, wytrzyma-
tos$¢ elektryczna, rezystywnos¢, zawartose
wody)

ocena stanu izolacji kabli elektroenergetycz-
nych $redniego i wysokiego napigcia

badania wytadowan niezupetnych w urzgdze-
niach elektroenergetycznych z wykorzysta-
niem metody elekirycznej i akustycznej

pomiary natgzenia pola elektrycznego,
magnetycznego i gestosci mocy (linie
elektroenergetyczne, stacje rozdzielcze,
nadajniki radiowe, tv i gsm)

wyznaczanie rozkladu natezenia pola elek-
trycznego w uktadach izolacyjnych (izolatory,
kable, transformatory) przy wykorzystaniu
metod numerycznych

monitoring wytadowan niezupetnych
w elektroenergetycznych urzgdzeniach
wysokiego napigcia przy wykorzystaniu
metody akustycznej

wykorzystanie kamery termowizyjnej do
badania rozkiadu temperatury w urzgdze-
niach elektroenergetycznych (zakres od
-10°C do +200°C)

Mobilne laboratorium pomiarowe do badania
transformatordw energetycznych

Laboratorium Zakfadu Wysokich Napie¢

i Materiatow Elektrotechnicznych wykorzystywane
w badaniach napigciowych i diagnostyce urzadzen
elektroenergetycznych

SZCZEGOLNIE ZWRACAMY UWAGE NA
MOZLIWOSCI WYKONANIA:

badan i doboru urzadzen elektroenerge-
tycznej automatyki zabezpieczeniowej

badan jakosci energii elektrycznej

badan w zakresie bezpieczenstwa systemu
elektroenergetycznego

badan urzgdzen elektrycznych w zakresie
zdolnosci tgczeniowej i wytrzymatosci
zwarciowej

badan odbiorczych i eksploatacyjnych
instalacji elektrycznych

diagnostyki stanu uktadu izolacyjnego
transformatoréw energetycznych wysokiego
napiecia

pomiaru natgzenia pola elektrycznego
i magnetycznego w otoczeniu urzagdzen
elektroenergetycznych

badan izolacji kabli elektroenergetycznych
wysokiego napigcia

analiz energetycznych, ekologicznych
i ekonomicznych przedsiewzig¢ zwigza-
nych z budowa lub modernizacja réznych
rodzajow zrédet energii elektrycznej
i ciepta

Instytut Elektroenergetyki
ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan
tel.: +48 61 665 22 79

fax: +48 61 665 22 80

e-mail: office_iee@put.poznan.pl

-----



WYDZIAL

FIZYKI
TEGHNIGZNEJ

POLITECHNIKA POZNANSKA

© © © 6 © 0 6 0 0 0 0 0 0 0 00 0 00 00 0 00 000 000G 000 00O O 0000 OO O 0O S0 0 000 00 000 000 000 00 000 000 00 000 000000 000000000000 000000000000 0000000000 000000000 00 0
© © © 6 0 0 0 0 0 00 00 0 000 0000 0 00 000 00 0 00 0 00 0 00 00 0 00 0 00 000 000 00 000 00O 000 00 000 000 00 000 000 0000000000000 00000 000000000000 0000000000000 000000e

© © © 0 0 0 0 0 0 00 00 0 000 00 00 000000000000 0000000000000 000000 00 000 000000 00 000 000 00 000 000 000 000 0000000000000 0000000000000 0000000000000 0 00 0

© © © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 00 0 00 0 00 000 000 0000000000000 000 000 00 00000000000 000 000 00 000 00000000000 0000000000000 000000000 0000000000000 00000 0

© © © 6 0 0 6 0 0 0 0 00 0 000 00 00 0 00 000 00 0 000 0000000 0 OO0 0 00 000 0O 0 OO0 00O 00O 000 00 000 000 00 000000 0000000000000 00000000000 00000000000 0000000000000 0

© © 0 00 0 00 0 00 000 0000000000000 0000000000000 000000000000 00 000 000 000 00 000 000 00 000 000 00000000 00000000000 00000000000 0000000000000 00000 e

© © © 6 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 00 0 00 00 0 00 000000 000 00000 000000 0O 000000 00 00000000000 000 000 00000 000 0000000000000 00000000 000000 0000000000000 00000000 0

© © 0 0 0 0 000 00 0000000000 000000000 0000000000 000000000000 00 000000 000 00 000 000 00 000 00000000 00000000 00000000000 0000000000000 0000000000000



© © 0 0 0 0 0 0 00 0 00 00 0 00 0 00 0L 0L 0 0000 0000000000000 00000000000 000 00000000000 00000000 0000000000000 00000 000
® © © © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 00 0 00 0000000000000 00000000000 000000 0000000000000 0000000COOE

© © © 0 © 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 00 00 L L0000 0G0 0000000000 0000000000000 0000000000000 000 0000000000000 0000000000000000

Konfokalny mikroskop Ramanowski
inVia firmy Renishaw



WYDZIAL FIZYKI

TECHNICZNEJ

Stanowisko mikroskopu sit atomowych do pracy

w warunkach atmosferycznych — umozliwia obrazo-
wanie powierzchni i nanostruktur z nanometrowg
zdolnoscia rozdzielcza

Uklad do pomiaru transmisji lub absorpcji Swiatta
w szerokim zakresie widmowym réznorodnych
materiatow. Ukfad wykorzystuje spektrometr
QE65000 firmy Ocean Optics i lampe DH2000
BAL firmy Mikropack dajaca $wiatfo w zakresie
ultrafioletowym i widzialnym (200-950 nm). Pomniar
jest dokonywany przy uzyciu swiatfowodow

Gfowica ultrawysokoprézniowego skaningowego
mikroskopu prébnikowego — umoZliwia obrazo-
wanie powierzchni i nanostruktur z atomowa
(subnanometrowa) zdolnoscia rozdzielcza

e 0000000000000 00

OFERTA 1

ocena stanu
powierzchni

pomiar chropowatosci

wytwarzanie
nanostruktur

pomiar nanoadhezji

obrazowanie topografii powierzchni, rozktadu
domen magnetycznych, pomiar kontrastu
materiatowego dla wszelkich materiatow
(rowniez miekkich bez naruszenia ich
struktury) o nieréwnosciach powierzchni
nieprzekraczajgcych 1-2 um oraz pomiar sity
adhezji w nanoskali za pomocg mikroskopow
sit atomowych pracujgcych w atmosferze
powietrza lub w warunkach bardzo wysokiej
prozni

obrazowanie rozktadu gestosci elek-
tronowej stanéw powierzchniowych
materiatéw przewodzacych lub pétprze-
wodzacych za pomocg skaningowych
mikroskopéw tunelowych pracujacych
w warunkach bardzo wysokiej prozni

Instytut Fizyki

Zaktad Spektroskopii Ciata Statego

ul. Nieszawska 13A, 60-965 Poznan

tel.: +48 61 665 32 33, fax: +48 61 665 31 78
e-mail: arkadiusz.ptak@put.poznan.pl
http://www.phys.put.poznan.pl/fac_phys/wft-zscs.
html
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czujniki
polprzewodnikowe

hallotrony

naparowanie cienkich
warstw

pomiar pal
magnetycznych

magnetorezystory, czujniki Halla, zaréwno
sygnatowe, jak i pomiarowe; zakres
temperatur: 1-600 K i pol 0-15T ; jedyne
czujniki Halla pracujgce w atmosferze
do temperatury 300°C

metody naparowania cienkich warstw:
termiczna, wybuchowa (flash evapora-
tion), laserem impulsowym i rozpylanie
magnetronowe

pomiar natezenia polamagnetycznego (do 15 T)
i jego gradientu czujnikami Halla

Instytut Fizyki

Zaktad Fizyki Komputerowej i Pétprzewodnikéw
ul. Nieszawska 13A, 60-965 Poznan

tel.. +48 61 665 31 89

fax: +48 61 665 31 78

e-mail: maciej.oszwaldowski@put.poznan.pl
http://fizyka.phys.put.poznan.pl/~labo/LabFizSens.html

(Maciej Oszwaldowski)

+ OFERTA 3
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spektroskopia
elektronowa

spektroskopia
fotoakustyczna

spektroskopia opdznionej
luminescencji

badania efektow
fotowoltaicznych
w komadrce
elektrochemicznej

badanie organicznych
ukladow molekularnych

pomiar termicznej dezaktywacji metodami
stacjonarnej spektroskopii fotoakustyczne;
(PAS) i spektroskopii LIOAS (rozdzielna
w czasie Light Induced OptoAcoustic
Spectroscopy)

pomiary absorpcji, fluorescencji, op6z-
nionej luminescenciji i fotonapigcia

wytwarzanie i badanie nanowarstw
Langmuira-Blodgett

Instytut Fizyki

Zaktad Fizyki Molekularnej

ul. Nieszawska 13A, 60-965 Poznan
tel.: +48 61665 3179

fax: +48 616653178

e-mail: danuta.wrobel@put.poznan.pl

http://www.phys.put.poznan.pl/fac_phys/wft-zfm.html

+ OFERTA 4

gospodarka odpadami
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ochrona $rodowiska
biotechnologia
procesy enzymatyczne

toksycznosé mieszaniny
toksyn

opracowano rodzine modeli matematycznych
fermentacji metanowej” w zastosowaniu do
okreslania toksycznosci biogazu powstaja-
cego z odpadow organicznych

oczekujemy wspotpracy z inzynierami
praktykami w celu kalibracji, weryfikaciji
i praktycznego wykorzystania modeli

posiadamy duze doswiadczenie w mode-
lowaniu matematycznym biodegradaciji
zanieczyszczen $ciekow metodg osadu
czynnego: praca uktadu komora napowie-
trzania — osadnik wtérny, optymalizacja
procesu, praca komory wielokomorkowej

Instytut Fizyki, Zaktad Fizyki
Komputerowej i Pétprzewodnikéw

ul. Nieszawska 13A, 60-965 Poznan

tel.: +48 61 665 31 89, faks: +48 61 665 31 78
e-mail: jozef.grabowski@put.poznan.pl

http:/Aww.phys.put.poznan.pl/fac_phys/wit-zfkp.html 59
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+ OFERTA 5
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absorpcja uv-vis
fluorescencja

fluorescencja
dlugozyciowa

fosforescencja
wolne rodniki

elektronowy rezonans
paramagnetyczny (EPR)

skanowanie widm absorpcji w swietle
naturalnym i spolaryzowanym w zakresie
widmowym 190-1100 nm i temperaturach
od 273 do 373 K oraz pomiary prébek silnie
rozpraszajgcych swiatfo

pomiary fluorescenciji, fosforescencji,
chemi- i bioluminescencji w Swietle
naturalnym i spolaryzowanym w zakresie
dtugosci fali wzbudzajgcej 200-800 nm
z obserwacjag emisji w zakresie 200-900
nm w temperaturach od 273 do 373
oraz 77 K preparatow polimerowych
i proszkowych

rejestracja widm elektronowego rezonansu
paramagnetycznego w temperaturze poko-
jowej, a takze w zakresie temperatur 77-400
preparatow o duzej statej dielektrycznej

pomiary zmian absorpcji lub emisji
prébki, wywotanych statym (0-60 mT)
i modulowanym (modulacja 0-15 mT)
polem magnetycznym, co pozwala badac
wptyw pola magnetycznego na dyna-
mike kontaktow rodnikow w roztworze,
w zakresie widmowym 360-760 nm

Instytut Fizyki

Zaktad Fizyki Fazy Skondesowanej

ul. Nieszawska 13A, 60-965 Poznan

tel.: +48 61 665 31 84, fax: +48 61 665 31 78
e-mail: henryk.manikowski@put.poznan.pl

http://fizyka.phys.put.poznan.plffac_phys/wft-zffs.html
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+ OFERTA 6

mikroskopia

eec oo

Ramana

Nieinwazyjna metoda badan materiatow krysta-
licznych, cienkowarstwowych, potprzewodni-
kowych, biologicznych, farmaceutycznych,
polimerowych oraz hetero- i nanostruktur.
Pozwala na:

+ spektroskopowg charakteryzacje
materiatow

+ identyfikacje mieszanin, zanieczyszczen
i defektow

+ okreslanie sktadu chemicznego i poziomu
naprezen struktur cienkowarstwowych

+ konfokalne profilowanie gtebokosciowe
z rozdzielczoscig 2 um

+ charakteryzowanie powierzchni materiatow
z rozdzielczoscig przestrzenng 1um

© 00 0000000000000 0000000000000000000
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. Spektrometr ramanowski inVia firmy Renishaw
— umozliwia badania materiatdw wykazujacych
fluorescencje przy uzyciu Swiatla laserowego
w zakresie bliskiej podczerwieni (785 nm)

w szerokim zakresie temperatur 77K — 875K
oraz konfokalne profilowanie glebokosciowe
z rozdzielczoscia 2um.
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Badania wykonywane sg przy uzyciu spek-
trometru inVia firmy Renishaw o wysokiej
czutosci.

Mozliwo$¢ badan materiatow wykazujgcych
fluorescencje przy uzyciu $wiatta laserowego
w zakresie bliskiej podczerwieni (785 nm) oraz
w szerokim zakresie temperatur 77-875K.

Istnieje rowniez mozliwo$¢ wykonania pomiarow
rozpraszania Ramana w zakresie niskocze-
stotliwosciowym (10 cm-1 od linii wzbudza-
jacej) — badania dynamiki sieci krystalicznej,
niskoczestotliwosciowe drgania cigzkich jonow
i molekut.

Badane materialy (probki) nie wymagaja
specjalnej preparatyki.

Katedra Spektroskopii Optycznej
ul. Nieszawska 13A, 60-965 Poznan
tel./fax: +48 61 665 31 64

e-mail: office_cos@put.poznan.pl

ee 0000000000000 000
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wytwarzanie
ultracienkich warstw
molekularnych

okreslenie wlasciwosci
optycznych barwnych
wyswietlaczy
cieklokrystalicznych

pomiary wlasciwosci
optycznych monowarstw
molekularnych

na podlozach

stalych metodami
spektroskopowymi

ocena powierzchni
monowarstw za

pomocg mikroskopii sil
atomowych (afm)
pomiary widm absorpcji
i fluorescencji praobek
cieklych i stalych

) o 6 0606000000000 000

wytwarzanie ultracienkich warstw mole-
kularnych i nanoczgstek na podfozach
statych metodg Langmuira-Blodgett;
mozliwos¢ wytwarzania wielowarstw mole-
kularnych na podtozach hydrofilowych lub
hydrofobowych

pomiary absorpciji i emisji monowarstw
molekularnych naniesionych na podtfoza
state przezroczyste i nieprzezroczyste za
pomoca spektrofotometru transmisyjnego
i odbiciowego oraz fluorymetru

ocena powierzchni ciat statych w nanoskali
oraz naniesionych na nie monowarstw
molekularnych za pomocg skaningowego
mikroskopu sit atomowych (AFM)

pomiar widm absorpcji i okreslenie stopnia
uporzadkowania barwnikoéw w wyswietla-
czach ciektokrystalicznych pracujgcych
w oparciu o efekt goscia — gospodarza
(GH LCD)

Katedra Spektroskopii Optycznej

ul. Nieszawska 13a, 60-965 Poznan
tel./fax: +48 61 665 31 67

e-mail: Tomasz.Martynski@put.poznan.pl

http://www.phys.put.poznan.pl/fac_phys/wit-kso.html
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OFERTA 1

System TELECONTROL udostepnia zaawan-
sowane funkcje zwigzane z nastepujgcymi
obszarami:

monitoring i sterowanie procesami
produkcyjnymi

systemy nadzoru i optymalnego rozdziatu
energii (gaz, prad, ciepfo)

systemy reagowania na stany alarmowe
(ratownictwo)

Oferowany system zapewnia realizacje przykta-
dowo wymienionych systemow z wykorzysta-
niem aktualnych mozliwosci technologicznych
—internet, tacznos¢ bezprzewodowa, urzgdzenia
przenosne.

Katedra Inzynierii Komputerowej
ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan
tel.. +48 61 665 23 64

e-mail: pawel.sniatala@put.poznan.pl

OFERTA 2

Katedra Sterowania i Inzynierii Systemow
oferuje firmom i instytucjom ustugi o charak-
terze doradczo-wykonawczym oraz wspotprace
w realizacji wlasnych wdrozen. Pakiet ustug obej-
muije realizacje projektow z zakresu automatyki
i robotyki, ze szczegolnym uwzglednieniem:

projektowania przemystowych systemoéw
sterowania w oparciu o popularne sterow-
niki PLC (Siemens, GE, B&R),

integraciji stanowisk zrobotyzowanych (KUKA,
Stéaubli) z systemami zewnetrznymi (np. stano-
wiska obrdbki, montazowe, spawalnicze,
itp.)

integracji systeméw sterowania w oparciu
o przemystowe sieci komunikacyjne (CAN,
Profibus)

projektowania uktadéw sensorycznych do
pomiaru odlegtosci i wykrywania obecnosci
(pomiar przesuniecia liniowego/katowego,
aktywne bariery swietine, itp.)

projektowania i wdrazania wizuali-
zacji procesow przemystowych (HMI,
SCADA)

projektowania i budowy robotéw mobilnych,
np. do celdw transportowych

Jednostka zatrudnia wykwalifikowanych pracow-
nikdw, ktorzy w swoim dorobku posiadajg bogate
dos$wiadczenie, poparte wieloma zrealizowanymi
projektami naukowymi i wdrozeniowymi.

Katedra Sterowania

i Inzynierii Systemow

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan
tel.: + 48 61 665 21 99

e-mail: Jaroslaw.Majchrzak@put.poznan.pl

OFERTA 3

System ACCINO jest przeznaczony do wyzna-
czania parametrow ASI, THIV i PHD przy testach
zderzeniowych pojazdu z barierg drogowg
wedfug normy PN-EN 1317. Urzgdzenie doko-
nuje rejestracii przyspieszen i predkosci katowej
pojazdu zgodnie z normg PN-ISO 6487.

Opracowane algorytmy w zakresie systemow
biometrycznych obejmujg m.in. zagadnienia
diagnostyki stresu, identyfikacji méwcy, wielo-
Sciezkowej rejestraciji dzwieku w komorze
bezechowej, analizy w czasie rzeczywistym
z zastosowaniem procesorow sygnatowych,
wspomagania mowy 0sob laryngektomowa-
nych a takze muzykoterapie. Oferta obejmuje
rowniez implementacje z uzyciem oprogramo-
wania LabVIEW oraz modutéw pomiarowych
National Instruments.

Katedra Sterowania

i Inzynierii Systemow

ul. Piotrowo 3a, 60-965 Poznan
tel.: +48 61 665 28 40

e-mail: Adam.Dabrowski@put.poznan.pl



OFERTA 4

Modutowy system informatyczny Eskulap to
zaawansowany technologicznie, kompleksowy
system wspomagajacy zarzadzanie w jedno-
stce stuzby zdrowia. Z réznych modutéw
wchodzacych w sktad systemu mogag korzy-
sta¢ pracownicy rejestracji, biura przyjec,
poradni, oddziatow, apteki, laboratoriow, dziatu
ds. naliczania kosztow, kierownictwo szpitala
oraz inni pracownicy szpitala. Zastosowane
w systemie nowoczesne technologie zapew-
niajg niezawodnos$¢ pracy, bezpieczenstwo
danych, duzg efektywnosc¢ dziatania i mozli-
wos¢ rozbudowy systemu. System ten zostat juz
wdrozony w kilkudziesigciu szpitalach i klinikach
na terenie catego kraju.

Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

tel.: +48 61 665 29 99

e-mail: jerzy.brzezinski@cs.put.poznan.pl

OFERTA 5

System Mobilne Miasto skiada sie z kilku
komponentow. Podstawowy komponent umoz-
liwia pozyskiwanie danych o ruchu miejskim.
Dane te sg wykorzystywane przez zintegrowany
mobilny system dla kierowcow (przekazywanie
informaciji o warunkach ruchu drogowego,
ustugi nawigacyjne, informacje parkingowe
itp.). Nastepny komponent to zintegrowany
system dla transportu publicznego i pasazerow
komunikacji miejskiej (wielomodowe potgczenia
komunikacyjne, pozycjonowanie autobusow
i tramwajow, systemy informacji przystankowej
itp.). System Mobilne Miasto zawiera spojna
wizje wykorzystania rozwigzan mobilnych,
popartg pracami projektowymi i implementa-
cyjnymi; mozliwe jest sukcesywne wdrazanie
poszczegolnych jego komponentow.

Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan
tel.: +48 61 665 29 99

e-mail: mobile@cs.put.poznan.pl

OFERTA ©

Specjalisci z zakresu inzynierii oprogramowania
zatrudnieni w Instytucie Informatyki oferujg
wsparcie w doskonaleniu procesow wytwarzania
oprogramowania. W szczegodlnosci w kompe-
tencjach zespotu znajdujg sie:

metodyki zarzgdzania przedsiewzigciami
informatycznymi takie jak eXtreme Pro-
gramming (XP), PRINCE2, jak réowniez
autorska metodyka XPrince tagczgca zalety
XP i PRINCE2 (http://www.xprince.net)

metody pozyskiwania i zarzgdzaniem jakoscig
specyfikacji wymagan dla systemdw informa-
tycznych (m.in. metoda przypadkow uzycia)

pomiar rozmiaru funkcjonalnego oprogra-
mowania (m.in. z wykorzystaniem metod
IFPUG Function Point Analysis, Use Case
Points, TTPoints)

szacowanie pracochtonnosci wytwarzania
oprogramowania

budowa systeméw pomiarowych w oparciu
o metodyki GQM i GQM+ Strategies

Zespot inzynierii oprogramowania posiada
znaczne doswiadczenie badawcze, jak rowniez
aktywnie wspotpracuje z firmami z branzy
informatycznej, $wiadczac ustugi doradcze
oraz prowadzgc liczne szkolenia (np. szko-
lenia realizowane w ramach projektu INnMoST:
http://www.inmost.org.pl).

Od roku 2000 studenci, w ramach swoich
prac inzynierskich i magisterskich, wykonuja
profesjonalnie zarzadzane projekty progra-
mistyczne dla réznych firm i instytucji admini-
stracyjnych. Nadal mozliwe jest nawigzywanie
wspotpracy z firmami i instytucjami w zakresie
realizowania przez studentow tematow
badawczo-wdrozeniowych.

Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

tel.: +48 61 665 29 99

e-mail: jerzy.nawrocki@cs.put.poznan.pl
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Zatrudnieni w Instytucie Informatyki specijalisci —

zajmujacy sie problematyka szeregowania oo o8

zadan oferujg firmom i przedsiebiorstwom 457

nawigzanie wspotpracy majacej na celu zwiek-
szenie efektywnosci produkcji. Wtasciwe usze-
regowanie zadan, ktére muszg by¢ wykonane
w procesie produkcji, czesto pozwala na
uzyskanie znaczgcego skrocenia czasu trwania
cyklu produkeyjnego i tym samym na bezinwe-
stycyjne zwigkszenie woluminu produkowanych
wyrobow. To samo dotyczy rowniez Swiadczenia
ustug — odpowiednie uszeregowanie zadan
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skutkuje zwigkszeniem liczby zrealizowanych A
zlecen. s
o o 1

Nowoczesne metody szeregowania zadan =r j.
zostaly juz wdrozone w kilku przedsiebiorstwach P |
regionu, przynoszac im wymierne korzysci. Spet - . Bk, .
Wdrozenia te dotyczyly takich problemdw, prf B e ™ )
jak optymalizacja buforéw, sekwencjono- ML W 0 \
wanie potproduktow, optymalizacja przewozéw e | o N, -
i logistyka transportu, zarzadzanie tancuchem T D e e ol
dostaw, analiza kosztdw transportu towaréw. S0 Spthe S o o

Instytut Informatyki B e « - S

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Pozn, : : : : : : : : : : : : : : :

tel.: +48 61 665 23 64 e .

e-mail: grzegorz.pawlak@put.poznan.pl : : : : : : : : : : : : : : 1
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OFERTA 8 OFERTA 9

System INTELLIFOREST udostepnia zaawan- Dla firm i instytuciji oferujemy:
sowane funkcje zwigzane z nastepujgcymi

doradztwo i ekspertyzy w zakresie
obszarami: pertyzy

systemow informatycznych
ciggly monitoring Srodowiska naturalnego
(nowoczesne sieci sensorowe, samoloty
bezzatogowe)

realizowanie projektéw informatycz-
nych, zarowno typowo komercyjnych jak
i naukowo-badawczych

bezpieczenstwo przeciwpozarowe
gospodarka lesna

mobilne aplikacje dla pracownikow
lesnych

informacja turystyczna

monitoring zwierzat

System ten jest obecnie wdrazany w kilku gospo-
darstwach lesnych w kraju i za granica.

Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan,
tel.: +48 616 6529 99

e-mail: mobile@cs.put.poznan.pl

dedykowane szkolenia i studia podyplo-
mowe w zakresie baz danych, hurtowni
danych, eksploracji i analizy danych,
technologii internetowych, technologii
Oracle.

Zespot sktada sie z pracownikow naukowo-
dydaktycznych Instytutu Informatyki, ktory
w swoim dorobku posiada wiele zrealizowa-
nych projektow z zakresu szeroko rozumia-
nych systemdw informatycznych, komercyjnych
i naukowo-badawczych, w tym réwniez projektow
finansowanych przez Unie Europejska.

Instytut Informatyki
ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

e-mail: tadeusz.morzy@cs.put.poznan.pl
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ugi podstawowe.

f

atwo mozna modyfikowac

—t

dodawac nowe ustugi i dokonywa¢ nowych instrumenta-

sg przeznaczone wytacznie do realizacji pojedynczej ustugi.

Zadaniem projektanta jest wiec przede wszystkim okreslenie zbioru ustug niezbednych w systemie

ow —

6

lizacji. Korzystng cechg jest ponadto mozliwos$¢ wielokrotnego wykorzystania raz opracowanych
+ 48 61 665 29 97, 665 29 99

informatycznym, przeznaczonym dla danego klienta. Jednostki systemowe wyzszego rzedu, realizu-
jace bardziej skomplikowane operacje, tworzy sig poprzez instrumentalizacje, w ktérej, za pomocg
Stosowanie architektury SOA daje najlepsze rezultaty przy tworzeniu systemoéw informatycznych dla
wiekszych przedsigbiorstw, ktére cechuje duza réznorodnos¢ i zmiennos¢ form dziatania. Typowe
przyktady to firmy handlowe czy instytucje finansowe.

jest zestawiany z modutow realizujgcych niezalezne ustugi. Poszczegdine moduty nie odwotujg sig

Projektowanie systemoéw informatycznych z wykorzystaniem architektury bazujacej na ustugach
(SOA). Ta nowoczesna metodologia projektowania systemow informatycznych zaktada, ze system

odpowiednich narzedzi programistycznych, grupuje sie moduty wykonujace us

Projektowane za pomoca metodologii SOA systemy sg bardziej elastyczne

sposob realizacji poszczegolnych ustug,
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+ OFERTA 11

Wielokryterialne

: Wspomaganie Decyzji

Systemy wielokryterialnego podejmowania decyzji. W systemach informatycznych wspomaga-
jacych podejmowanie decyzji wystepuje najczesciej problem wyznaczenia rozwigzania najlepszego
z punktu widzenia wielu kryteriow, niekiedy sprzecznych. System wspomagajgcy nie dostarcza
zazwyczaj w takim przypadku pojedynczego rozwigzania (propozyciji decyzji), a ustala zbiér rozwigzan,
w ktorych nie mozna poprawi¢ jakosci uzyskanej dla jednego kryterium bez pogarszania jakosci
wyliczonej dla innych kryteriow. Wyznaczony zbidr rozwigzan (decyzji) przedstawia sie nastepnie
uzytkownikowi celem umozliwienia mu okreslenia swojego modelu preferencji, wskazujgcego, ktore
kryteria i jakim stopniu sg dla niego wazniejsze od innych. Proces budowania modelu preferenciji
ma najczesciej charakter iteracyjny. Uzytkownikowi przedstawia sig np. pary rozwigzan i odnotowuje
jego wskazanie rozwigzania lepszego. Po przejrzeniu wszystkich par wyznacza sig na nowo zbior
rozwigzan i przystepuje do ustalenia kolejnego przyblizenia modelu preferenciji. Proces ten konczy
sie, gdy w zbiorze rozwigzan zostanie niewiele propozycji decyzyjnych, z ktérych uzytkownik moze
bezposrednio wybra¢ decyzje najbardziej mu odpowiadajgca.

Problem wielokryterialnego podejmowania decyzji wystepuje przy tworzeniu systemow informatycznych
dla bardzo réznych zastosowan. Wymieni¢ tu mozna zastosowania w medycynie (wspomaganie
diagnostyki, szczegdlnie rozpoznawanie nagtych przypadkow przez $redni personel medyczny),
zastosowania w systemach finansowych (np. budowanie portfela akcji, analiza ryzyka inwestycji)
czy tez zastosowania w logistyce (optymalizacja tras transportowych, wybor lokalizacji dla przy-
sztych inwestycji).

Instytut Informatyki

ul. Piotrowo 2, 60-965 Poznan

tel.: + 48 61 665 29 97, 665 29 99

e-mail: office_cs@put.poznan.pl
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+ OFERTA 1

diagnoza i ocena
sytuacji przedsie-

biorstwa, instytucji

Wydziat Inzynierii Zarzadzania oferuje Przed-
sigbiorstwom pakiet ustug o charakterze
doradczym zwigzanych z diagnoza i oceng
sytuacji Przedsigbiorstwa w poszczegol-
nych obszarach jego dziatalnosci. Pakiet
ten obejmuje:

AUDYT KONKURENCYJNDSCI
PRZEDSIEBIORSTWA

analiza i ocena pozycji konkurencyjnej
przedsiebiorstwa; wskazanie jego silnych
stron na tle konkurencji i propozycija dziatan
poprawiajgcych pozycje konkurencyjng
przedsiebiorstwa

REALIZATOR: Katedra Nauk Ekonomicznych (KN),
office_ces@put.poznan.pl

KIEROWNIK KATEDRY: prof. dr hab. Eulalia Skawirska
tel. 061 665 3393, eulalia.skawinska@put.poznan.pl

AUDYT SYSTEMU MARKETINGU
PRZEDSIEBIORSTWA

+analiza systemu marketingu przedsiebior-
stwa, diagnoza poprawnosci stosowa-
nych rozwigzan i narzedzi oraz zalecenia
korekcyjne

AUDYT SYSTEMU SPRZEDAZY
PRZEDSIEBIORSTWA

analiza systemu sprzedazy przedsigbior-
stwa, diagnoza poprawnosci stosowa-
nych rozwigzan i narzedzi oraz zalecenia
korekcyjne

REALIZATOR: Katedra Marketingu i Sterowania
Ekonomicznego (KMa), office_cmee@put.poznan.pl
KIEROWNIK KATEDRY: prof. dr hab. inz. Wtadystaw
Mantura; wladyslaw.mantura@put.poznan.pl

AUDYT SYSTEMU PLANOWANIA PRODUKCII
I STEROWANIA JEJ PRZEBIEGIEM

- analiza systemu planowania produkcji
i sterowania jej przebiegiem, przedsiebior-
stwa, diagnoza poprawnosci stosowa-
nych rozwigzan i narzedzi oraz zalecenia
korekcyjne

AUDYT ORGANIZACII PRODUKCII
W PRZEDSIEBIORSTWIE

+ analiza organizacji produkcji w przedsie-
biorstwie, diagnoza poprawnosci stosowa-
nych rozwigzan i narzedzi oraz zalecenia
korekcyjne

AUDYT SYSTEMU LOGISTYCZNEGO
PRZEDSIEBIORSTWA

- analiza systemu logistycznego przedsie-
biorstwa, diagnoza poprawnosci stosowa-
nych rozwigzan i narzedzi oraz zalecenia
korekcyjne

AUDYT STANU PRZYGOTOWANIA
PRZEDSIEBIORSTWA PRODUKCYINEGO
DO WDROZENIA SYSTEMU INFORMA-
TYCZNEGO KLASY ERP W SFERZE
PRODUKCII I LOGISTYHI

ANALIZA POPRAWNOSCI STOSOWANYCH
W PRZEDSIEBIORSTWIE PROCEDUR POD
KATEM DOSTOSOWANIA ICH DO 0GOLNYCH
ZASAD MODELU MRP II

< i szczegotowych rozwigzan oferowanych
przez wybrany system oraz zalecenia
korekcyjne

SZKOLENIA Z ZAKRESU LEAN SIGMA

REALIZATOR: Katedra Zarzadzania Produkcjg

i Logistyki (KL), office_cpel@put.poznan.pl
KIEROWNIK KATEDRY: dr hab. inz. Marek Fertach,
prof. nadzw.

tel. 61 665 33 96, marek.fertsch@put.poznan.pl

AUDYT SYSTEMU ZARZADZANIA
KADRAMI W PRZEDSIEBIORSTWIE

- analiza systemu zarzgdzania kadrami
w przedsiebiorstwie, diagnoza popraw-
nosci stosowanych rozwigzan i narzedzi
oraz zalecenia korekcyjne

REALIZATOR: Katedra Zarzadzania Produkcja
i Logistyki (KL), office_cpel@put.poznan.pl
dr hab. inz. Magdalena Wyrwicka prof. nadzw.,

tel. 61 665 33 69, magdalena.wyrwicka@put.poznan.pl

DORADZTWO I KONSULTACIJE
Z ZAKRESIE ROZWIAZAN
ERGONOMICZNYCH

+ poprawiajgcych warunki pracy, wdrazania
systemow zarzgdzania jakoscig i systemow
zarzadzania srodowiskiem oraz wdrazania

systemow klasy ERP

REALIZATOR: Katedra Zarzadzania Produkcja

i Logistyki (KL), office_cpel@put.poznan.pl

Prof. dr hab. inz. Leszek Pacholski;

tel. 61 665 33 74, leszek.pacholski@put.poznan.pl



W jednostkach Wydziatu Inzynierii Zarzadzania pracujg specjalisci zajmujacy sie od lat rozwojem
przedsigbiorstw i rozwojem regionalnym.

+ OFERTA 2 -
: badania foresight +

Dla firm i instytuciji oferujemy:
- warsztaty kreatywnosci

+  warsztaty scenariuszowe

oo
oo
oo

- dedykowane szkolenia lub studia podyplomowe dotyczgce metodologii
foresight

- analize otoczenia zewnetrznego PEST Polityczno-Ekonomiczno-Spoteczno-Technologicznego o
- badania typu foresight o

Instytut Inzynierii Zarzadzania
ul. Strzelecka 11, 60-965 Poznan
tel.: +48 61 665 33 74

e-mail: office_demf@put.poznan.pl
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OFERTA 3

W jednostkach Wydziatu Inzynierii Zarzgdzania pracujg specjalisci zajmujacy sie od lat praktycznie
rozwojem MSP.

Badanie stref wysokiej specjalizacji produktowej w regionie oraz warunkow sprzyjajacych grupo-
waniu przedsigbiorstw, szczegolnie matych i Srednich, w klastry, a takze pomoc w ich tworzeniu to
od kilku lat obszar badawczy wiodgcych pracownikow Wydziatu Inzynierii Zarzgdzania.

Oferujemy:
gotowosc¢ wigczenia sig w dziatalnos¢ istniejgcych i tworzonych klastrow jako jednostka B+R
warsztaty objasniajgce idee tworzenia sieci, takze klastrow
analize warunkow w aspekcie tworzenia skupiska firm o charakterze klastra
pomoc metodyczng w formowaniu klastra
badanie korzysci i zagrozen wynikajgcych z uczestnictwa w klastrze

diagnozowanie warunkow tworzenia stref wysokiej specjalizacji produktowej lub technolo-
gicznej (klastrow)
badanie przestanek dla polityki rozwoju klastrow w regionie

dedykowane szkolenia lub studia podyplomowe dotyczace rozwoju MSP w gospodarce sieciowej

Instytut Inzynierii Zarzadzania
ul. Strzelecka 11, 60-965 Poznan
tel.: +48 61 665 33 74

e-mail: office_demf@put.poznan.pl

OFERTA 4

satysfakcji klienta
jakosci obstugi klienta
wizerunku przedsigbiorstwa

komunikacji wewnetrznej i zewnetrznej
przedsiebiorstwa

konfliktéw wewnegtrznych
w przedsigbiorstwie

inne (po uzgodnieniach ze zleceniodawca)

diagnozy i poprawy przeptywu informacii

rozwigzywania konfliktow wewnetrznych
w przedsiebiorstwie (techniki behawioralne
i poznawcze)

technik negocjacji z zakresu: biznesu,
sporow indywidualnych i zbiorowych,
zarzadzania personelem

pracy w grupie i poprawy wydajnosci pracow-
nikow przy wykorzystaniu autorskiej symula-
cyjnej gry kierowniczej ,ForMarket”

Katedra Marketingu i Sterowania
Ekonomicznego

e-mail: office_cmee@put.poznan.pl

dr Ewa Wiecek-Janka; tel. 61 665 34 03
e-mali: ewa.wiecek-janka@put.poznan.pl

www.ewa-wiecek-janka.pl



+ OFERTA 5

biznes plan

: strategia rozwoju

: analiza finansowa

OFERUJEMY PRZEDSIEBIORCOM I INSTYTUCIOM:
© przygotowanie biznes planu

© opracowanie strategii rozwoju

- analizg finansowg firmy

REALIZATOR: Katedra Nauk Ekonomicznych (KN), office_ces@put.poznan.pl, dr Przemystaw Bartkiewicz
tel. 61 665 33 92, przemyslaw.bartkiewicz@put.poznan.pl

- przygotowanie ofert w postgpowaniu o zamowienia publiczne

REALIZATOR: Katedra Nauk Ekonomicznych (KN), office_ces@put.poznan.pl, dr inz. Arkadiusz Borowiec
tel. 61 665 33 91, arkadiusz.borowiec@put.poznan.pl
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* £2 . OFERTA 1

STALE USLUGI NAUKOWO-TECHNICZNE

badanie i analiza wtasnosci mechanicznych
i reologicznych materiatow z wykorzystaniem
maszyny wytrzymatosciowej MTS Insight
50 z komorg termiczng i ekstensometrem
optycznym. Unikalno$¢ maszyny wytrzymato-
Sciowej polega na wyposazeniu jej w komore
termiczng, ktéra pozwala na pomiary
w réznych warunkach termicznych.

-+ dane: sita rozrywajgca/sciskajgca — max
50 kN, diugos¢ badawcza (przesuniecie
trawersy) max 1100 mm, predkosc¢
badawcza min. 0,001 mm/min, max
500mm/min, wymiary maszyny 1613 x 720
x 500mm, komora termiczna 150 x 250 x
580mm, zakres temperatur do 200°C

wykonywanie roznych zadan projektowania
innowacyjnych i oryginalnych maszyn
i urzadzen (opracowanie konstrukeji, budowa
i wdrozenie do procesu wytwarzania)

opracowanie ekspertyz z zakresu oceny stanu
technicznego oraz bezpieczenstwa eksplo-
atacji maszyn i urzgdzen mechanicznych

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

dr inz. Ireneusz Malujda

tel.: +48 61 665 22 44

e-mail: ireneusz.malujda@put.poznan.pl

. Oprogramowanie Tiss-office z przystawka do odczytu

tarcz tachograféw analogowych

+ OFERTA 2

+ OFERTA 3

wykonywanie badan specjalistycznych .
w laboratorium w zakresie technicznych ’
aspektéw wypadkow drogowych i bezpie-

, grafika komputerowa 2D i 3D i metody
czenstwa maszyn

CAD
archiwizacja ianaliza czasu pracy kierowcow
na podstawie danych z tachograféw analo-
gowych i cyfrowych na bazie programu
TIS-OFFICE

podstawy zastosowania metody MES

ustalanie przebytej drogi, predkosci
pojazdu, rekonstrukcja przebiegu wypadku
lub kolizji drogowej na podstawie danych
z tachografu cyfrowego

badania elementow hydrauliki sitowej i elektro-
pneumatyki. Diagnostyka ukfadow hydrau-
licznych i ekspertyzy z zakresu hydrauliki
sifowej

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

Katedra Podstaw Konstrukcji Maszyn
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

dr inz. Ryszard Raczyk
tel.: +48 61 665 22 44

e-mail: ryszard.raczyk@put.poznan.pl

mgr inz. Tomasz Podolski
tel.: +48 61 665 20 42

e-mail: tomasz.podolski@put.poznan.pl



OFERTA 4

Opis badan: unikatowa aparatura, wraz
z petnym wyposazeniem hamowni silnikowych,
umozliwia kompleksowe badania emisji z silnikow
spalinowych o zaptonie samoczynnym i iskrowym
oraz pojazddw w warunkach drogowych (samo-
chody osobowe, ciezarowe, autobusy, pojazdy
pozadrogowe oraz $rodki transportu lotniczego).
Pomiary dotyczg stezenia zwigzkow gazowych
spalin oraz czastek statych i ich rozkladu wymiaro-
wego. Prowadzone sg badania w zakresie nowo-
czesnych rozwigzan tj. napedow hybrydowych,
reaktorow katalitycznych, filtrow czgstek stafych,
nowoczesnych systemow spalania, uktadow
wtryskowych oraz paliw alternatywnych.

Instytut Silnikéw Spalinowych i Transportu
Zaktad Silnikéw Spalinowych

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

tel.: +48 61 665 22 07

e-mail: office_ice@put.poznan.pl,

OFERTA 5

Opis badan: wysokiej klasy aparatura umoz-
liwia pomiary szybkozmiennych wielkosci silni-
kowych — AVL Indimodul (ci$nienie spalania,
ci$nienie wirysku paliwa, wznios iglicy rozpylacza,
punkt zaptonu) oraz umozliwiajgca obserwacije
(AVL Engine Video System oraz kamera do
szybkich zdje¢ HSS5 firmy LaVision) wtrysku
i spalania paliwa, bezinwazyjng i bezdemon-
tazowg ocene zuzycia zespotu ttok-cylinder,
ruchow precesyjnych zawordw oraz ziozen
kinematycznych. Aparatura umozliwia badanie
procesu wirysku z dowolnym modelowaniem faz
wirysku do komory spalania silnika o zaptonie
samoczynnym.

Instytut Silnikéw Spalinowych i Transportu
Zakfad Silnikéw Spalinowych

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

tel: +48 61 665 22 07

e-mail: office_ice@put.poznan.pl,

Badania Srodkdw transportu lotniczego

Kamera wysokiej rozdzielczosci do

badari procesow szybkozmiennych w tym
procesow silnikowych (analiza procesu
wirysku i rozwoju pfomienia) i innych np.
rejestracja aktywacji poduszek powietrznych



WYDZIAt MASZYN ROBOCZYCH I TRANSPORTU

OFERTA ©

ZAKLAD MASZYN ROBOCZYCH

Badania w obszarze konstrukcji i eksploataciji
maszyn rolniczych i maszyn budowlanych,
a w szczegolnosci maszyn do prac ziemnych:

badania procesow wysiewu omtotu i separacii
nasion, brykietowania materiatow roslinnych

badania wtasciwosci mechanicz-
nych gleb, gruntéw i innych o$rodkow
polidyspersyjnych

opracowywania specjalnych metod badania
maszyn roboczych i proceséw w nich zacho-
dzacych, w tym takze modeli symulacyjnych

projektowania i modelowania tréjwymiaro-
wego konstrukcji maszyn roboczych oraz
ich obliczen funkcjonalnych i wytrzymato-
sciowych, w tym takze metodg elementéw
skonczonych (FEM)

badania eksperymentalne maszyn rolniczych
i do prac ziemnych, w aspekcie funkcjonalnym
i wytrzymatosciowym

badania zuzycia elementéw maszyn pracu-
jacych w osrodkach sciernych

Zaktad Maszyn Roboczych
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan
tel.. +48 61 665 22 25

e-mail: office wmmv@put.poznan.pl

Wyposazenie:

systemy pomiarowe firmy Hottinger-Baldwin
Messtechnik: DMC+ oraz SPIDER 8, do
pomiaru wielkoéci mechanicznych (naprezen,
odksztatcen i przemieszczen) w warunkach
polowych i laboratoryjnych

system pomiarowy do pomiaru sit szybko-
zmiennych i obcigzen udarowych firmy
PCB

oprogramowanie komputerowe w zakresie
CAD umozliwiajgce wykonywanie wirtualnych
modeli trojwymiarowych maszyn, a takze ich
obliczanie wytrzymatosciowe

standardowy zestaw wyposazenia do
analiz mechanicznych gleb i gruntow
(aparat trojosiowy, edometry, wagi, wago-
suszarki laboratoryjne itp.)

zestaw specjalnych stanowisk badawczych
z wiasnym oprogramowaniem do badania
elementéw maszyn pracujgcych w gruncie
oraz do badania procesoéw separacji wibro-
pneumatycznej i optoelektronicznej mate-
riatéw granularnych

zestaw uniwersalnych napedow elektrycz-
nych i hydrostatycznych do stanowisk
laboratoryjnych

precyzyjny system do prowadzenia i pozy-
cjonowana maszyn roboczych na polu
z odbiornikiem GPS firmy Trimble



. Samochaod chfodnia na badaniach ATP

3 Obraz z kamery termowizyjnej podczas
° badari ATP

wspomaganie projektowania chtodniczych
osuszaczy powietrza sprgzonego oraz

omieszczeniach produkcyjnych (do tzw.
. o Z zeniacn b u yinych (do tzw Ekologiczna ocena rozwigzan technicznych
. technologii ,,clean room”)

. maszyn spozywczych:
Optymalizacja procesu i srodkéw chiodni-
czego transportu zywnosci:

badania systemow uszczelniajgcych w prze-
mysle spozywczym

+ OFERTA 7

inwentaryzacja gtéwnych zagrozen $rodowiska
ze strony obiektdw oceny oraz prowadzenie
symulacja rozktadu temperatury w tadunku obliczen ekobilansowych

zywnosciowym w roznych sytuacjach

ZAKELAD MASZYN

prosrodowiskowe ksztattowanie lub mody-

5 t t h
SPOZYWCZYCH ransporiowye fikacje maszyn i urzgdzen, zwtaszcza prze-
I TRANSPORTU optymalizacja doboru agregatéw chtodni- mystu spozywczego
z YWNO S") CI czych do nadwozi izotermicznych opracowanie charakterystyk (profili) oddzia-

kompleksowa ocena stanu termoizolacyjnosci tywania obiektow oceny na srodowisko

nadwozi chtodniczych (w tym na zgodnosc¢

Inzynieria jakosci, w tym:
Z wymaganiami miedzynarodowej umowy Y J Yy

Badania fizykochemicznych cech substanc;ji

spozywczych na potrzeby projektowania
maszyn i urzadzen przemystu spozywczego:

wplyw wiasciwosci reologicznych surowcow
i produktow spozywczych na parametry pracy
maszyn do ich przetwarzania

optymalizacja ciggow transportowych oraz
ukltaddw dozujgco-pakujgcych do produktow
sypkich, ptynnych i pastowatych dla matych
zaktaddw przemystu spozywczego

Modelowanie zjawisk zachodzgcych
w chtodniczych uktadach przechowywania
Zywnosci:
wspomaganie projektowania przechowalni
owocow i warzyw (modelowanie zjawisk
w izolacji zimno- i parochronnej, progno-
zowanie zmiany wilgotnosci w przestrzeni
przechowalniczej)

symulacja numeryczna pracy podzespotow
uktaddw chfodniczych

optymalizacja pracy uktadéw chtodniczych
pod wzgledem energetycznym

ATP)

badania transportowych agregatow
chtodniczych

badania systemow kontroli temperatury
w komorach transportowych

Podstawy sterowania niezawodnoscia
eksploatacyjng maszyn urzgdzen przemystu
spozywczego:

metody stabilizacji niezawodnosci maszyn
w fazie eksploataciji

badania niezawodnosci linii produkcyjnych

ksztattowanie odpornosci na zuzycie i zacie-
ranie warstwy wierzchniej weziow slizgowych
maszyn spozywczych

metody prognozowania wskaznikow trwa-
tosciowo-niezawodno-$ciowych weztow
$lizgowych, zwtaszcza pracujgcych w érodo-
wiskach aktywnych fizykochemicznie

zmiana wtasciwosci srodkow smarowych
podczas eksploatacii

starzenie sig oston termoizolacyjnych

projektowanie kryterialnych wzorcéw jakosci
maszyn i urzadzen

kompleksowa ocena jako$ci maszyn i urzg-
dzen oraz procesow z zastosowaniem analiz
ilosciowych

Wyposazenie:

laboratorium maszyn spozywczych

laboratorium podstaw chtodniczego prze-
chowywania zywnosci

laboratorium badania chtodniczych nadwozi
transportowych

laboratorium komputerowe

laboratorium badania uktadow
mechanicznych

laboratorium badania materiatow
eksploatacyjnych

Zaktad Maszyn Spozywczych
i Transportu Zywnosci

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan
tel.: +48 61 665 58 52

e-mail: office wmmv@put.poznan.pl
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Analiza, projektowanie i ocena rozwigzan
transportowych w oparciu o makro- i mikro-
symulacje ruchu z wykorzystaniem programow
VISUM, VISSIM, AIMSUN, EMME. Ustuga obej-
muje modelowanie sieci transportowej i alokacije
popytu (podrozy z miejsc produkciji do miejsc
atrakciji) w sieci, analize roztozenia potokow
ruchu w istniejgcej sieci, ocene parametrow
podréznych (wykorzystanie infrastruktury trans-
portowej, czasy podrozy, koszty podrozy, itp.)
oraz wariantowg przebudowe sieci transpor-
towej wraz z symulacjg ruchu i kompleksowg
oceng poszczegolnych rozwigzan (wariantow)
z wykorzystaniem metodyki wielokryterialnego
wspomagania decyzji, np. metody: ELECTRE
I, AHP, UTA, PROMETHEE Il i in.

Projektowanie sieci dystrybucji towaréow
- ustuga obejmuje projektowanie nowej
lub rozbudowg istniejgcej sieci dystrybuciji
towarow. W projektach tych nastepuje okre-
Slenie optymalnej liczby, wielkosci i lokalizacji
obiektéw (zaktadéw produkcyjnych, centrow
dystrybucji, magazynéw), przydziat klientow
(punktow odbioru) do poszczegdinych maga-
zynow oraz zdefiniowanie obszaréw obstugi,
rozlokowanie zapasu towaréw w sieci, opty-
malizacja przewozow w sieci itp. Do projek-
towania wykorzystuje sie narzedzia symulacii
(np. ExtendSIM) oraz optymalizaciji (np. Evolver
Industrial 5.0 lub OptQuest Solver) w powig-
zaniu z narzedziami wielokryterialnego wspo-
magania decyzji — wyboru jednego z rozwigzan
(np. ELECTRE IIl lub PROMETHEE II).

Audyt logistyczny przedsiebiorstwa - ustuga
obejmuje wszechstronng diagnoze sfery logi-
styki w dowolnym przedsigbiorstwie, w szcze-
golnosci analize efektywnosci gospodarowania
w takich obszarach jak: produkcja, transport,
magazynowanie, zaopatrzenie materiatowe,
fizyczna dystrybucja towardw, technologie
informacyjne (IT). Audyt prowadzony jest
na poziomie strategicznym lub operacyjnym,
a szczegotowej ocenie poddane sg stosowane
rozwigzania logistyczne (np. wielkos¢ partii
produkeyjnych, stosowane technologie, wyko-
rzystywany park maszynowy i tabor, czestotli-
wOoSC i wielkos$¢ dostaw, rozlokowanie zapasu
w magazynie itp.).

Przebudowa / rekonstrukcja logistyki przedsie-
biorstw — ustuga czesto powigzana z audytem
logistycznym, polegajgca na usprawnieniu
logistyki przedsigbiorstwa, a w szczegdélnosci
poprawe efektywnosci gospodarowania
w takich sferach jak: produkcja, transport,
magazynowanie, zaopatrzenie materiatowe,
fizyczna dystrybucja towaréw, technologie
informacyjne (IT). Przebudowa dotyczy
procesow gospodarczych (np. eliminacja
waskich gardet), struktury organizacyjne;j
w obszarze logistyki, technologii itp. Do prze-
budowy wykorzystane sg narzedzia symulacii,
np. Extend SIM, ARIS Business Simulator lub
PowerSim oraz narzedzia optymalizacji (np.
Evolver Industrial 5.0 lub OptQuest Solver)




Analiza rynku ustug logistycznych — ustuga obej-
muje prowadzenie badan rynkowych w sektorze
TSL (transport-spedycja-logistyka), a takze
w innych sektorach pokrewnych, np. sprzedaz
i dystrybucja pojazdéw, sektor paliwowy, sektor
FMCG, i inne. Analiza prowadzona jest w oparciu
o zrédfa pierwotne i wtérne. Jej specyfika polega
na wykorzystaniu zaawansowanych narzedzi
ilosciowych (np. narzedzia prognozowania,
metody eksploracji danych). Przeprowadzona
analiza pozwala na wyznaczenie wiarygodnych
ocen benchmarkingowych przedsigbiorstw (np.
rankingi ofert przewoznikéw lub operatorow
logistycznych), okreslenie racjonalnych trendéw
i prognoz zjawisk w danej branzy czy ustalenie
obowigzujgcych standardow.

Analiza techniczno-ekonomiczno-spoteczna
przedsigwzig¢ logistycznych. Ustuga polega
na wieloaspektowej ocenie réznorodnych
projektow logistycznych, w tym: budowy
centrum logistycznego, organizacji wydarzen
o charakterze masowym, planowania niestan-
dardowych przewozéw w systemie ,door-to-
door”, trasowania przebiegu autostrad i linii
kolejowych, budowy hoteli, obiektéw spor-
towych, lotnisk, portow, drég, itp. W analizie
wykorzystuje sig metodyke wielokryterialng,
oceniajgc aspekty techniczne, ekonomiczne,
spoteczne, srodowiskowe, bezpieczenstwaii in.
konkretnych projektow logistycznych.

Zarzadzanie taborem jest ustuga realizowang
w oparciu o specjalistyczne jedno- i wielokryterialne
metody optymalizacji. Poszczegdlne pakiety ustugi
obejmujg rozwigzanie nastepujacych problemow:
marszrutyzacji pojazdow, czyli projektowania tras
przewozowych (narzedzie VR), kompozyciji taboru —
ustalania liczby i rodzaju pojazddw dopasowanych
do specyfiki przewozéw (narzedzie FC), przydziatu
pojazdéw do zadan przewozowych, harmono-
gramowania pracy pojazdéw, harmonogramo-
wania obstug i napraw taboru, wymiany taboru
wraz z okresleniem sposobu jego finansowania
(narzedzie TABOR)

Zarzadzanie personelem w sferze logistyki jest
ustugg pozwalajgca na optymalizacje wykorzy-
stania zasobéw ludzkich w oparciu o specja-
listyczne jedno- i wielokryterialne metody
iloSciowe. Ustuga ta obejmuje: dobor (ranking
kandydatow) pracownikéw z wykorzystaniem
metod wielokryterialnych (metoda ELECTRE llI),
harmonogramowanie pracy zatogi - tworzenie
optymalnych planéw pracy (narzedzie PEOPLE),
ustalanie liczebnosci i dobér pracownikow,
przydziat pracownikéw do zadan.

Zarzgdzanie marketingowe w logistyce jest ustuga
umozliwiajgca (w oparciu 0 metody ilosciowe): usta-
lenie polityki cenowej dla okreslonych produktéw
i ustug, optymalizacje portfela ustug transpor-
towo-logistycznych, optymalizacje programow
informacyjno-promocyjnych. W realizacji ustug
wykorzystywane sg narzedzia optymalizacji (np.
Evolver Industrial 5.0 lub OptQuest Solver) lub
wielokryterialnego wspomagania decyzji (np.
ELECTRE Ill, AHR UTA, PROMETHEE II).

Zaktad Logistyki
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan
Tel. 61 665 22 30

www: http://transportation.put.poznan.pl

Projektowanie i konstruowanie specjalizowanych
systemow wspomagania decyzji — ustuga obej-
muje projektowanie i implementacje kompute-
rowg zaawansowanych systeméw wspomagania
decyzji pozwalajacych rozwigzywaé ztozone
transportowo - logistyczne problemy decyzyjne.
Ustuga ta obejmuje wszystkie fazy tworzenia
oprogramowania, a wigc: rozpoznanie potrzeb
klienta, planowanie i projektowanie systemu
komputerowego, dobér metod i algorytmoéw,
konstrukcje systemu —implementacje kompu-
terowg, testowanie systemu i jego wdrozenie
wraz z obstuga posprzedazna.
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ZAKLAD POJAZDOW SAMOCHODOWYCH
I TRANSPORTU DROGOWEGO

Badania ruchowe i stanowiskowe pojazdéw
samochodowych oraz maszyn z wykorzysta-

Projektowanie stanowisk badawczych do
badania podzespotéw samochodéw:

niem specjalistycznej aparatury:

m.in. pomiary predkosci i intensywnosci
rozpedzania samochodu, badania kierowal-
nosci, charakterystyk trakcyjnych i procesu
hamowania, takze ukiadéw z ABS

badania samochodéw na hamowni
podwoziowej

badania dynamiczne wielko$ci mechanicz-
nych w maszynach roboczych i urzadze-
niach dzwigowych, w tym cyfrowa obrobka
wynikow
Symulacje komputerowe w zakresie badania
i konstrukcji pojazdéw samochodowych
i maszyn roboczych:

symulacje numeryczne w zakresie petnego
obszaru dynamiki pojazdéw samochodo-
wych z wykorzystaniem programow Matlab/
Simulink oraz ADAMS

symulacje numeryczne w zakresie aerody-
namiki pojazddw samochodowych, zardwno
w zakresie petnych tréjwymiarowych studiow
aerodynamiki, jak i szybkich, uproszczonych
testow porownawczych

obliczenia wytrzymato$ciowe maszyn robo-
czych, pojazddéw samochodowych i urzg-
dzen dzwigowych, wykonywane z uzyciem
profesjonalnych systeméw NASTRAN,
COSMOS

Modelowanie i prototypowanie uktadéw stero-
wania w pojazdach samochodowych:

projektowanie i badania uktadow sterowania
zawieszen potaktywnych

padania ukfaddw sterowania automatycznymi
i zautomatyzowanymi skrzyniami biegow

badania sterownikow w symulacji ze sprze-
towym sprzezeniem zwrotnym, tzw. symu-
lacji ,hardware-in-the-loop”

prace obliczeniowe
badania symulacyjne

projekt wykonawczy i nadzdr nad wykonaniem

Modelowanie matematyczne i optymalizacja
systemow i procesow w transporcie:

wspomaganie decyzji w transporcie —
metodyka wielokryterialnego wspomagania
decyzji, narzedzia i metody sztucznej inteli-
genciji, interaktywne metody analizy i rozwig-
zywania problemow decyzyjnych

modelowanie symulacyjne procesow
i systemow logistycznych — zastosowanie
narzedzi zorientowanych na proces oraz
obiektowo, analiza wydajnosci procesow

prace wdrozeniowe w zakresie logistyki,
modelowania ilosci i lokalizacji centrow
logistycznych oraz przeptywu informaciji

Optymalizacja eksploatacji pojazdéw
samochodowych:

modelowanie procesow zachodzgcych
podczas eksploatacii i ich wptywu na stan
techniczny

opracowanie metodyk badawczych rzeczywi-
stych obiektow dla potrzeb oceny procesow
eksploatacji oraz dla diagnostyki

ocena rozwigzan organizacyjnych
i projektowych stacji recyklingu pojazdow
samochodowych

badania stanu fizycznego elementow
pojazdéw samochodowych i maszyn robo-
czych metodami nieniszczacymi

Badania warstwy wierzchniej:

badania wptywu stanu warstwy wierzchniej
elementdw maszyn na ich trwalos$¢ — czgsci
silnikow oraz tozyska toczne

Stanowisko do badania zawieszer

badania modyfikacji wtasciwosci fizycznych
i uzytkowych warstw wierzchnich materiatow
stosowanych w budowie maszyn i pojazdow
samochodowych

opracowywanie nowoczesnych technologii
ksztattowania warstwy wierzchniej czesci
pojazdéw samochodowych

kombinowane obrobki powierzchniowe
— obrébka cieplna i cieplno-chemiczna
elementéw samochoddw i maszyn

implantacja pierwiastkéw i modyfikacja
warstw wierzchnich stopow zelaza z wyko-
rzystaniem wigzki laserowej — stopowanie
i hartowanie laserowe

zastosowanie metod uczenia maszynowego
w problematyce powierzchniowej trwatosci
zmeczeniowej

rozwijanie metod badawczych opartych na
spektroskopii elektronow Augera i szumach
Barkhausena

Wyposazenie:

laboratorium badan ruchowych pojazdow
samochodowych

laboratorium projektowania i wdrozen elek-
tronicznych ukfaddw sterowania w pojazdach
samochodowych i transporcie

laboratorium diagnostyki pojazdow
samochodowych

laboratorium technologii obstugi i napraw
oraz wytwarzania i regeneracji

laboratorium badania warstwy wierzchniej
elementow maszyn

laboratorium komputerowego wspomagania
projektowania pojazdéw samochodowych
oraz ich elementow i zespotow

laboratorium systeméw komputerowych
w transporcie

laboratorium wspomagania decyzji
w transporcie i logistyce

laboratorium modelowania procesow
i systemow logistycznych

Zaktad Pojazdéw Samochodowych

i Transportu Drogowego

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

tel.: +48 61 665 22 36, 237, fax: +48 61 665 27 36

e-mail: office_wmmv@put.poznan.pl
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Badania proceséw konwersji energii:

badania procesow spalania gazow,
w tym gazow niskokalorycznych, w réznych
warunkach z uwzglednieniem redukcji emisji
substancii toksycznych

badania proceséw spalania roznych paliw
(statych, ciektych, gazowych, odpadowych
i odnawialnych) w urzgdzeniach grzewczych
i kottach matej mocy w celu optymalizaciji
ich konstrukcji z uwzglednieniem emisiji
zanieczyszczen gazowych

badania i optymalizacja skojarzonej gospo-
darki energetycznej z wykorzystaniem obiegow
lewobieznych i odnawialnych zrédet
energii

badania konwersji energii w modelowym
silniku spalinowym

Badania przeptywowych maszyn sprezajgcych:

badania maszyn sprezajacych i wykorzy-
stanie wynikow do weryfikacji procedur
projektowych i obliczeniowych maszyn
sprezajgcych

analiza pracy maszyn przeptywowych
i badanie kolektorow wentylatorow promienio-
wych i wentylatorow wysokocisnieniowych

badania niestacjonarnych tréjwymiarowych
przeptywow w uktadach wirujgcych meto-
dami bezposrednimi DNS z uwzglednieniem
wymiany ciepta

Badania proceséw transportu pedu i ciepta:

badania wptywu turbulencji przeptywu
na procesy transportu pedu i ciepta na
powierzchniach wybranych elementow
konstrukcyjnych maszyn i urzgdzen

zastosowanie zagadnien odwrotnych
do analizy przeptywu i pol temperatur oraz
Katedra Techniki Ciepinej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

tel.: +48 61665 22 12, fax: +48 61 665 22 81

e-mail: office_cte@put.poznan.pl

wielomianow cieplnych do zagadnien
mechaniki ptynéw i przeptywu ciepta

badania symulacyjne wymiany ciepta
i naprezen termicznych na tarczach

modelowanie wspotpracy maszyn i sieci
transportu rurociggowego

doskonalenie konstrukcji kottow na paliwo
gazowe i paliwa odnawialne

wirujgcych w roznych uktadach

geometrycznych badania ukladéw energetycznych i walidacii

danych z pomiarow cieplnych

Badania urzadzen i systemoéw energetycznych:

Badania gazéw ziemnych i syngazéw:
audyting energetyczny obiekto
udyting getyczny I W chromatograficzna analiza sktadu gazu
przemystowych
badania wartosci opatowych oraz ciepta

diagnostyka energetyczna i doskonalenie
9 y gely spalania

energetyczne procesow
pomiary i analizy spalin z urzgdzen energe-

zagadnienia kogeneracii energii elektrycznej ycznych

i ciepta

Pomiary diagnostyczne maszyn cieplnych
zasilanych gazem ziemnym.

diagnostyka energetyczna i doskonalenie
eksploataciji turbin parowych i gazowych

OFERTA 11

H Turbina gazowa

Analiza numeryczna zaréwno istniejgcych konstrukcji, jak rowniez tych bedgcych jeszcze na etapie
projektowania. Mozliwa jest zaréwno analiza wytrzymatosciowa metodg elementow skonczonych
(obliczanie naprezen w konstrukcji i jej wytrzymatosci przy zadanych obcigzeniach i warunkach
brzegowych), jak rowniez czestotliwosciowa (wyznaczenie postaci i czestotliwosci drgan wiasnych
obiektu).

Obliczenia dynamiki zaréwno dla catych pojazdéw (zachowanie na torze prostym lub w fuku
0 zadanym promieniu), jak réwniez dla ich pojedynczych podzespotéw (watéw, przektadni,
osi, zawieszen, zestawow kotowych itp). Mozliwa jest np. analiza sit w punkcie styku miedzy
kotem a szyng oraz analiza zachowania kota na szynie (np. po wyjsciu pojazdu z tuku), szcze-
golnie wazna w przypadku niekonwencjonalnych sposobéw napedu (np. tramwaj Combino),
gdzie obrzeze kota ma tendencje do ,$cierania” gtowki szyny wskutek braku wtasciwego
centrowania w torze.

Optymalizacja istniejacych konstrukcji na podstawie zadanych kryteriow — np. redukcji masy, zwiek-
szenia wytrzymatosci, poprawy wiasnosci fizycznych i mechanicznych, jak rowniez termicznych.
Mozliwa optymalizacja np. zawieszenia pojazdu pod kgtem komfortu pasazeréw i zachowania
odpowiedniej dynamiki, przekonstruowania czesci czotowej pojazdu pod katem wytrzymatosci
na zderzenia, modyfikacje ksztattu pudta, ramy wozka itp.

Instytut Silnikéw Spalinowych i Transportu
Zaktad Pojazdéw Szynowych

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

tel.: +48 61 665 25 70

e-mali: Franciszek. Tomaszewski@put.poznan.pl
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ZAKLAD POJAZDOW SZYNOWYCH

Opracowywanie metodyk zarzadzania bezpieczenstwem i ryzykiem w elementach sieci transporto-
wych. Budowa i oprogramowanie algorytmow szacowania ryzyka zagrozen bezpieczenstwa gene-
rowanych w transporcie ladowym. Oceny ryzyka zawodowego na stanowiskach pracy w przemysle
i w transporcie. Rozwigzywanie problemow projektowania i organizacji systemow obstugiwania
obiektéw technicznych z wykorzystaniem metod RBM (Risk Based Maintenance).

Diagnostyka drganiowa silnikow spalinowych, ocena stanu ukfadéw oraz procesow silnikowych.
Wysokiej klasy aparatura pomiarowa firmy Briel & Kjeer umozliwia pomiar i analize sygnatow

diagnostycznych drgan i hatasu generowanych przez silniki spalinowe w czasie rzeczywistym.

Oprogramowanie dedykowane maszynom tfokowym (Briel & Kjeer Reciprocating Machines) umoz-
liwia certyfikacje i diagnostyke silnikow spalinowych i innych maszyn ttokowych zgodnie z normg

ISO 10816-6.

Instytut Silnikow Spalinowych i Transportu

Zaktad Pojazdéw Szynowych
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan
tel.: +48 61 665 25 70

e-mail: Franciszek. Tomaszewski@put.poznan.pl

Instytut Silnikow Spalinowych i Transportu
Zaktad Pojazdéw Szynowych

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

tel.: +48 61 665 25 70

e-mail: Franciszek. Tomaszewski@put.poznan.pl
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wysokiej klasy aparatura do pomiarow hafasu
i drgan (system wielokanatowej rejestracii
i analizy sygnatow wibroakustycznych PULSE
oraz catkujgce mierniki poziomu dzwigeku
typu 2250 i 2238 firmy Bruel & Kjeer) umoz-
liwiajg wykonanie kompleksowej rejestracii,
analizy i oceny sygnafow akustycznych
(w pasmie styszalnym i infradzwiekoéw) oraz
drganiowych; system PULSE wykorzysty-
wany moze by¢ zaréwno w diagnostyce
maszyn i urzadzen, $rodkow transportu
i Srodowiska, jak i pomiarach normatyw-
nych i certyfikacji wyrobow ze wzgledu na
generowany hafas i drgania.

symulator gfowy i torsu oraz mikrofony
douszne pozwalajg na dokonanie oceny
narazenia cztowieka na hatas w otacza-
jacym go srodowisku; w zakresie oceny
drgan oddziatywujgcych na cztowieka
posiadana aparatura analizator typu 4447
umozliwia oceng komfortu i narazenia
drganiowego cztowieka na stanowisku
pracy zgodnie z dyrektywg europejska
(Human Vibration European Directive
2002/44/EC)

Instytut Silnikéw Spalinowych i Transportu
Zaktad Pojazdéw Szynowych

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

tel.: +48 61 665 25 70

e-mail: Franciszek. Tomaszewski@put.poznan.pl

Hamownia silnikowa — stanowisko do badan
parametrow silnika spalinowego i jego wlasciwosci
ekologicznych

System wielokanafowej rejestracji i analizy
sygnatdw wibroakustycznych

w zakresie pomiaréw hatasu i drgan
w $rodowisku sejsmiczny przetwornik
drgan umozliwia pomiar drgan gruntu oraz
na elewacjach budynkéw wzbudzanych
przez przejezdzajgce pojazdy lub pracu-
jace maszyny; posiadane oprogramowanie
LimaTM firmy Bruel & Kjeer pozwala na
tworzenie map akustycznych i oceng hatasu
w $rodowisku zgodnie z zakresem miedzy-
narodowych norm zalecanych w Unii
Europejskiej do modelowania hatasu komu-
nikacyjnego i przemystowego

posiadana aparatura oraz specjalistyczne
oprogramowanie pozwala na przeprowa-
dzenie kompleksowych badan dynamiki
strukturalnej obiektéw technicznych;
w zakres kompetencji wchodzg analizy
numeryczne z wykorzystaniem algorytméw
MES i eksperymentalna weryfikacja uzyska-
nych wynikow obliczen; jesteSmy przy-
gotowani do badan modalnych obiektow
rzeczywistych w ramach eksperymentéw
laboratoryjnych metodami klasycznymi,
jak réowniez w normalnych warunkach
eksploatacji badanych obiektow

87
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Rekonstrukcja geometrii obiektéw rzeczywi-
stych w tréjwymiarowym srodowisku CAD
za pomocg systeméw Inzynierii odwrotnej
(Reverse Engineering):

tréjwymiarowej drukarki Solido 3D-SD300-Pro
firmy Solido 3D

wizualizacje stereoskopowe z wykorzysta-
niem technik Virtual Reality

wytwarzanie modeli rzeczywistych na

pomiary przestrzenne obiektow za pomoca
optycznych i stykowych metod skanowania
3D: skaner laserowy LPX-600, skaner $wiatfa
strukturalnego (prazkowy) Scanbright Profes-
sional, skaner stykowy MicroScribe 3D

opracowywanie parametrycznych modeli
geometrycznych na podstawie danych
pomiarowych w specjalistycznym oprogra-
mowaniu Geomagic Studio (przyktadowe
modelowane obiekty: pojazdy i ich elementy,

podstawie modeli CAD z wykorzystaniem
frezarki 3-osiowej Mini 700

wykonywanie niskocisnieniowych odlewow
z tworzyw sztucznych z zastosowaniem form
silikonowych

ocena design’'u projektowanego obiektu
— tworzenie makiet i modeli obiektow réwniez
w naturalnej skali

Wielkoskalowe analizy numeryczne struktu-
ralne oraz przeptywowe z wykorzystaniem
komputeréw réwnolegtych o wielkiej mocy
obliczeniowej oraz specjalistycznego opro-
gramowania stosowanego w przemysle
lotniczym:

symulacje numeryczne w zakresie struk-
tury projektowanej konstrukcji oraz analiza

wytrzymatosci

symulacje numeryczne w zakresie aero-

Zawansowane modelowanie geometryczne
oraz wizualizacje z zastosowaniem technik
Virtual Reality:

modele tunelowe samolotéw, archiwizacja
i rekonstrukcja rzezb, uktad kostny czio-

dynamiki obiektow oraz przeptywu ptynu
wewnatrz konstrukgcji

wieka, odtwarzanie czesci maszyn i ich
kontrola oraz pomiary antropometryczne
ciata czfowieka)

Wykonywanie prototypéw metodami szybkiego
prototypowania (Rapid Prototyping):

wytwarzanie modeli rzeczywistych na podstawie
modeli CAD z wykorzystaniem przemystowej
maszyny ThermodJet firmy 3D Systems lub

modelowanie geometrii 3D z zastosowaniem
zaawansowanych technik tworzenia skom-
plikowanych ksztaftow, np. ptatéw, topatek,
obiektow biologicznych w réznych systemach
CAD (SolidWorks, CATIA v5, Rhinoceros)

wizualizacje fotorealistyczne — profesjo-
nalny ,rendering” projektowanych obiektow
z wykorzystaniem stacji graficznych oraz
specjalistycznych modutéw renderujgcych

symulacje numeryczne interakgji struktura-
ptyn

Wykonywanie pomiaréw ruchoéw cztowieka
z wykorzystaniem technologii Motion Capture:

rejestracja parametrow ruchu catego ciata
cztowieka z wykorzystaniem egzoszkieletu
Gypsy 5



rejestracja parametrow ruchu palcow dfoni
cztowieka z wykorzystaniem rekawic pomia-
rowych 5DT Glove

przetwarzanie danych pomiarowych
z systeméw Motion Capture oraz analiza
w modutach ergonomicznych komputero-
wych systemow CAD (CATIA v.5)

Wykonywanie pomiarow termicznych z wyko-
rzystaniem kamery termowizyjnej:

badania oraz analiza rozktadu temperatury
obiektow technicznych, czgéci maszyn oraz
obiektow biologicznych z wykorzystaniem
kamery termowizyjnej NEC-Avio T700

Wyposazenie:

laboratorium inzynierii wirtualnej
laboratorium szybkiego prototypowania

laboratorium wielkoskalowych obliczen struk-
turalnych oraz przeptywopwych

laboratorium komputerowe wspomagania
projektowania oraz wirtualnej rzeczywistosci

Kursy i szkolenia:

zaawansowanych metod modelowania
powierzchniowego i brytowego w systemach
CATIA v5, SolidWorks, Rhinoceros

analiz numerycznych metodg elementéw
skonczonych — obliczenia strukturalne oraz
przeptywowe

skanowania trojwymiarowego (Reverse Engi-
neering) oraz rekonstrukcji geometrii

Zaktad Metod Projektowania Maszyn
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan
tel.: +48 61 665 22 56

e-mail: bogdan.branowski@put.poznan.pl




WYDZIAL i

TECHNOLOGII

CHEMICZNEJ

POLITECHNIKA POZNANSKA sesrreseeeeeee e



e e 00 0 0

Analizatompevaeohr | porowatos
ASAP 2020 Jpfoduelt: Micrdnteics)® ©
e & o 0 o o o e o 0 o




WYDZIAt TECHNOLOGII CHEMICZNEJ

» o000 0 0

Spektrometr emisyjny z plazma
sprzgzong indukcyjnie

Komora z argonowg atmosferag
ochronng (producent: Jacomex)

Dyfraktometr rentgenowski z systemem analizy
promieniowania jonizacyjnego, model 475
(producent: Molecular Dynamics)
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zwigzki
powierzchniowo czynne

radiochemia

analiza sladowa
i specjacyjna

materialy elektrodowe
stopy miedzymetaliczne

recykling

0znaczanie zwigzkow powierzchniowo czyn-
nych w wodach powierzchniowych

oznaczanie siarki(ll) w srodowisku
niewodnym

obrazowanie zjawisk chemicznych
radiochemia i ochrona radiologiczna

nieorganiczna analiza $ladowa i specjacyjna:
zastosowanie analitycznej spektrometrii
atomowej (AAS, IC/MIP/DCP-OES) i spek-
trometrii mas w o0znaczaniu pierwiastkow
i ich form specjacyjnych

wytwarzanie galwanicznych powtok
metalicznych i tlenkowych oraz elektro-
chemiczna obrébka powierzchniowa

synteza, badania wtasciwosci i funkcjono-
wania materiatow elektrodowych i elektro-
litéw chemicznych zrédet pradu, m.in. ogniw
litowo-jonowych, niklowo-wodorkowych,
ogniw paliwowych i superkondensatorow
elektrochemicznych

) 6 0600000000000 0

synteza i wtasciwosci stopow migdzy-
metalicznych, weglowych materiatéw
nanostrukturalnych i kompozytow
weglowych

opracowanie elektrochemicznych procesow
magazynowania wodoru w materiatach
nanostrukturalnych

elektrochemiczna synteza zwigzkéw
chemicznych, wytwarzanie czujnikéw
elektrochemicznych

elektrochemiczne metody oczyszczania
wody i $ciekdow przemystowych

recykling materiatow przemystu
elektrochemicznego

Instytut Chemii

i Elektrochemii Technicznej
ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan
tel.: +48 61 665 23 03

fax: +48 61 665 25 71
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ciecze jonowe
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napelniacze
adsorbenty

nosniki

procesy ekstrakcyjne

synteza, wlasciwosci i zastosowanie cieczy
jonowych

otrzymywanie napetniaczy, adsorbentéw
i nosnikow zwigzkéw organicznych

procesy ekstrakcyjne
niekonwencjonalne metody separaciji
fizykochemia powierzchni

optymalizacja hydrodynamiki i proceséw
wymiany w aparatach rurowych, filmo-
wych i rozpryskowych oraz mieszalnikach
mechanicznych i statycznych

metody redukcji oporow przeptywu w rurach
prostych, zakrzywionych i wezownicach oraz
w elementach dajacych lokalne wartosci
oporow

badania eksploatacyjne wybranych insta-
lacji przemystowych

otrzymywanie biorozktadowych materiatow

ocena wtasciwosci fizykochemicznych
tworzyw sztucznych

e0 0 0000000000000 00

ee o e oo

metody separaciji

redukcja oporéw przeplywu

fotopolimeryzacja
biomaterialy

suszenie hybrydowe

stopione polimery termoplastyczne
w procesie wyttaczania

wytwarzanie i ksztattowanie wtasciwosci
wysokonapetnionych kompozytéw poli-
merowych w procesie wyttaczania folii

zastosowanie fotopolimeryzacji do otrzy-
mywania i przetworstwa tworzyw polime-
rowych, w tym tworzyw do zastosowan
specjalnych

synteza, charakterystyka oraz wtasciwosci
uzytkowe ekstrahentéw z grupy pochod-
nych pirydyny

synteza pochodnych izochinolinowych i ich
charakterystyka fizykochemiczna

wykorzystanie metod modelowania mo-
lekularnego w projektowaniu syntezy
i ocenie wlasciwosci substanciji biolo-
gicznie aktywnych

biodegradacja ropopochodnych za pomocg
bakterii i drozdzy w obecnosci surfaktantow
naturalnych i syntetycznych

) 6 0600000000000 0
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biomateriaty

analiza jakosciowa i ilosciowa preparatow
farmaceutycznych, charakteryzowanie
biomateriatéw, napetniaczy i polimeréw
metodami chromatograficznymi

modelowanie procesow suszenia hybry-
dowego i ich optymalizacja

analiza deformacji i naprezen suszarniczych
oraz ich doswiadczalne monitorowanie
za pomocg metody emisji akustycznej

ultradzwiekowe metody badan struktury
i wlasciwosci fizycznych materiatow

membranowe metody separaciji

otrzymywanie i wtasciwosci niejonowych
srodkoéw powierzchniowo czynnych na
bazie surowcéw odnawialnych

charakterystyka fizygkochemiczna, dyspersyjna
i morfologiczna napetniaczy, pigmentow,
kompozytow tlenkowych i innych substanciji
nieorganicznych

Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej
pl. M. Sktodowskiej-Curie 2, 60-965 Poznan
tel.: +48 61 665 37 49

fax: +48 61 665 36 49

e-mail: office_tce@put.poznan.pl
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analiza $ladowa i specjacyjna
architektura

architektura krajobrazu

badania wiasciwosci fizykochemicznych ...

projektowanie wzmocnien....
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ADSOMDCIA UV-VIS ...t
AASOMIENTY ...
analiza ChfoNNOSCI TBIENU. ...
ANANZA FINANSOWA ...
analiza formy architektonicznej i detalu na obszarach uwarunkowanych kulturowo...11
analiza i mikroanaliza sktadu ChemiCZNego ...

analiza i projektowanie systemow komputerowych gromadzgcych duze zbiory

danych tekstowych i multimedialnyCh ...

analiza i projektowanie systemow zabezpieczen informaciji w rozlegtych

i lokalnych sieciach KOmMPULEIOWYCH ...t
analiza rynku TSL i przedsigwzie¢ logistyCznyCh ...........cccooviiiiiiiiiiiii,

analiza semiotyczna 0bSzaru INWESEYCJi ..o

AUAYE ENEIGELYCZNY ...t
audyty logistyczne i restrukturyzacja logistyki przedsiebiorstw .............cccoovcvinnne
badania diagnostyczne konstrukcji inzynierskich............cccciiii
badania drganiowe ...............cciiiiiiii
badania duzych modeli i elementow KonStrukCji.............ccocoviiiiiiiiiiiin,
badania efektéw fotowoltaicznych w komorce elektrochemicznej
badania foreSIgNT ..o
badania i ocena jakosci materialow i nawierzchni drogowych ..o
badania i ocena stanu nawierzchni drogOWYCH ..o
badania i pomiary pdl i fal elektromagnetycznych ...

badania pdl i propagacii fal elektromagnetycznych, projektowanie anten

i falowodow, analiza NUMENYCZNA. ..ottt
badania przetomow i przyCzyn PEKANIA. ...
badania rynkowe i MarketiNngOWE ............cccivviiiiiiiiie e
badania statyCczne i ZMECZENIOWE ...t
badania str ukturalne i wiasciwosci fizykomechanicznych materiaféw polimerowych... 37
badania strukturalne maszyn urzadzen i POJAZAOW ..........ccccveiiieiiiiiiii
badania termOWIZYJNE.........oiiiiiiii e
badania w komorze termiCZNe] .............ccociiiiiiiiiiii e
badania w zakresie implementaciji zZtozonych ukfadéw cyfrowych

badania w zakresie przetwarzania i kompresji sygnatéw wizyjnych i fonicznych

badania wytrzymatosci i nosnosci podtorza kolejowego i tramwajowego oraz

.
.
.
.
.
.

badania wytrzymato$ciowe (MES) ...........c.ooiiiiiiiiiiiiiceeeee 85
badania WytrzymaloSCIOWE .............cooiiiiiiiiii e 78
badania wytrzymatosciowe, MES, MEB.............cccoiiiiiiiiiiioi 41
badania z wykorzystaniem wspotrzednosciowej techniki pomiarowe;..................... 33
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